AAAAAAAAAAA

PORADNIK DYDAKTYCZNY DLA NAUCZYCIELI
PROWADZACYCH ZAJECIA POZALEKCYJNE

W RAMACH PROJEKTU
CYFROWA SZKOtA WIELKOPOLSK@ 2020

KLASY
AKADEMICKIE

EDYCJA TRZECIA | CZWARTA




TYTUL:
Poradnik dydaktyczny dla nauczycieli prowadzacych zajecia pozalekcyjne w ramach projektu
.Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020" Klasy Akademickie. Edycja trzecia i czwarta

AUTOR | REDAKCJA:
dr Mariusz Menz

WSPOLAUTORSTWO:
prof. dr hab. Waldemar Ratajczak
prof. UAM dr hab. Eliza Rybska

© Copyright: Oérodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu

WYDAWCA:
0srodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu

RECENZJA NAUKOWA:
prof. dr hab. Dorota Skotarczak

KOREKTA:
Matgorzata Szewczyk, Karolina Chomicz

PROJEKT GRAFICZNY | SKEAD:
Fundacja TRES

ISBN: 978-83-955633-5-5

Wydanie trzecie, zmienione

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020.



KLASY AKADEMICKIE

SPIS TRESCI

PRZEDMOWY
Marek Wozniak 7
Paulina Stochniatek 8
Piotr Wasko 9
Waldemar tazuga 10
ZESPOL NAUKOWY PROJEKTU CYFROWA SZKOLA WIELKOPOLSK@ 2020 13
StOWO WSTEPNE 15
Mariusz Menz
ROZDZIAL 1
INFORMACJE OGOLNE O PODPROJEKCIE KLASY AKADEMICKIE 17
Mariusz Menz
1. Charakterystyka podprojektu 19
2. Adresaci podprojektu 19
3. Cele podprojektu 23
4. Rola doradcy metodycznego 24
5. Procedury osiggania celéw podprojektu 24
6. Procedury monitorowania i ewaluacji programu podprojektu 27
7. Harmonogram dziatan podprojektu 30
ROZDZIAL 2
NIEZBEDNIK METODOLOGICZNY 39
Eliza Rybska
CZESCA.
NAUKA | JEJ STANDARDY 41
1. Miedzy nauka a nauczaniem 41
2. Obserwowanie $wiata i tworzenie hipotez 45
3. Prawa i teorie naukowe 46
4. Eksperymenty 48
4.1. Rodzaje préb kontrolnych 50
4.1.a. Kontrola negatywna 51
4.1.b. Kontrola pozytywna 51

4.1.c. Proba losowa 52




KLASY AKADEMICKIE

4.1.d. Préba slepa 52
4.1.e. Proba podwdjnie $lepa 52
4.2. Podstawowe typy eksperymentéw 52
4.2.a. Eksperymenty kontrolowane 52
4.2.b. Eksperymenty naturalne 53
4.2.c. Eksperymenty terenowe 53
4.3. Etapy eksperymentu naukowego 54
5. Whnioski koAcowe 56
CZESCB.
SZTUKA NAUCZANIA 58
1. Czym jest uczenie si¢? 58
1.2. Strategie, taktyki, umiejetnosci i procesy w uczeniu sie 60
1.2.a. Jakie s relacje miedzy umiejetnosciami, strategiami i taktykami? 60
1.2.b. Strategia wyprzedzajaca (tzw. odwrdcona klasa) 61
1.2.c. Jak w praktyce stosowac strategie nauczania wyprzedzajacego? 62
1.3. Rysowanie 62
1.3.a. Trzy aspekty rysowania 64
1.4. Wnioski koncowe 64
2. Uczyc... ale jak? 65
2.1. Uczenie sie przez obserwacje 65
2.2. Uczenie sig przez dziatanie 66
2.3. Uczenie sie przez wyzsze czynnosci poznawcze 67
2.3.a. Rozwigzywanie problemow 69
2.3.b. Nauczanie poszukujace 70
2.4, Uczenie sie kooperatywne 74
ROZDZIAL 3
PORADNIK METODYCZNY 79
Mariusz Menz
1. Metody prowadzenia zajec pozalekcyjnych 81
2. Metody tradycyjne 81
2.1. Wykfad 82
2.2. Heureza (pogadanka) 83
3. Metody aktywizujace prace ucznia (interaktywne) 84

3.1. Symulacja 85




KLASY AKADEMICKIE

3.2. ,Burza mézgow" 86
3.3. Analiza SWOT 87
3.4. Dyskusja i debata oksfordzka 88
3.5. Mapa mentalna i infografika 90
4. Projekt edukacyjny 93
ROZDZIAL 4
PROPOZYCJE ZAJEC PROJEKTOWYCH 97
Mariusz Menz, Waldemar Ratajczak, Eliza Rybska
1. Moduty projektéw uczniowskich w dwéch pierwszych edycjach 99
2. Profil przyrodniczy 100
2.1. Oméwienie idei projektu dla czesci przyrodnicze; 100
2.2. Wiarygodno$¢ zrodet informacji 101
2.3. Przyktadowy opis zaje¢ poswieconych krytycznej analizie zrédet informacji 104
2.4. Propozycje projektéw uczniowskich 107
2.4.a. Na tropie tajemnic matych zwierzat 107
2.4.b. Entomolog detektywem - czyli jak biologia pomaga
w rozwigzaniu zagadek kryminalnych 108
2.4.c. Gra pozoréw - zmiany w kwiatach 109
2.4.d. Szlak turystyczny naszej "matej ojczyzny" 10
2.4.e. Krajobrazy Wielkopolski 12
2.4f. Wielkopolska jako region kopalnych surowcéw energetycznych.
Szansa czy zagrozenie? 13
3. Profil humanistyczny 115
3.1. Oméwienie idei projektu dla czeéci humanistycznej 115
3.2. Propozycje projektéw uczniowskich 19
3.2.a. Wielkopolskie tradycje wolnosciowe 119
3.2.b. Sztuka wolnoci i wolnoé¢ w sztuce. Historia Teatru Osmego Dnia___ 119
3.2.c. Nieznani bohaterowie mojej ,matej ojczyzny” 120
3.2.d. Muzyczny krajobraz Wielkopolski 121
3.2.e. Kultura polityczna Wielkopolan 122
3.2.f. Grupy regionalne w Wielkopolsce 123
BIBLIOGRAFIA | NETOGRAFIA 124

INFORMACJA O AUTORACH 128







SZANOWNI PANSTWO,
DRODZY NAUCZYCIELE | WYCHOWAWCY,

dodatkowe w procesie edukacyjnym, zajmuja czotowe, a nawet priorytetowe miejsce

w rozwoju wspétczesnego Swiata. Dlatego tak bardzo s one pozadane u nauczycieli
i uczniéw w ogdle, a nam zalezy, aby w jak najszybszym tempie, w najwyzszym stopniu i naj-
szerszym zakresie posiedli je wielkopolscy nauczyciele i uczniowie. Aby wigc nie zostawac
w tyle, musimy wprowadza¢ nowe, innowacyjne metody nauczania, wykorzystujace nowoczesne
technologie informacyjno-komunikacyjne, a na tym polu kompetencje cyfrowe wydaja sie
niezbedne. Nie trzeba mnie przekonywac, ze ich rozwéj stanowi jeden z najbardziej istotnych
czynnikéw podnoszacych jakos¢ i skuteczno$¢ edukacji.

N ikt dzi$ nie ma watpliwosci, ze kompetencje cyfrowe, jeszcze niedawno uwazane za

Tak wiec Samorzad Wojewddztwa Wielkopolskiego juz w 2018 r. rozpoczat wdrazanie Projektu
,Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020", przeznaczajac na jego realizacje 90 mIn ztotych w ramach
Wielkopolskiego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020. W projekcie chodzi gtéwnie o to, aby
mozliwie szybko i mozliwie wielu wielkopolskich nauczycieli i uczniéw zdobyto wysokie kompetencje
cyfrowe. Ale nie tylko: korzysta przy tym cata spotecznosc szkolna, rodzice i $rodowisko, w ktorym
funkcjonuje szkota. A to dzieki stworzeniu Wielkopolskiej Sieci Edukacyjnej, ktora powstaje na bazie
wojewddzkiej infrastruktury teletechnicznej i szerokopasmowego Internetu, oraz wybudowaniu sieci
Wi-Fiw 600 budynkach szkolnych. Korzysci jest bez liku - wiele szkét dopiero teraz otrzymato szanse
posiadania narzedzi oraz specjalistycznego sprzetu informatycznego, co stanowi dla nich swoista
rewolucje. Zbudowanie aplikacji cyfrowych oraz wyposazenie pracowni przedmiotowych w laptopy
czy tablety umozliwia kontynuacje zajec lekcyjnych w szkotach takze po zakonczeniu projektu.
A w dzisiejszych czasach, w ktérych nauke utrudnia epidemia, po prostu pozwala na realizacje za-
dan szkolnych w trybie zdalnego ksztatcenia. Nasz projekt pozwala takze na wyréwnywanie szans
edukacyjnych mtodziezy, w tym takze uczniéw szkét specjalnych poprzez indywidualne podejscie
w zakresie dostosowania tresci i metod ksztatcenia oraz zakupu specjalistycznego sprzetu IT. Ciesze
sie, ze to wtasnie Wielkopolska Sie¢ Edukacyjna, taczaca wielkopolskie szkoty, jest przedsiewzie-
ciem unikatowym nie tylko w skali naszego kraju. Najnowocze$niejsze rozwiazania technologiczne
i zastosowane nowe metody nauki sprawig, ze nasze szkoty bedg prekursorami zdobywania wiedzy
i umiejetnosci poprzez zastosowanie technologii informatycznych.

Ale to nie wszystko. Kompetencje cyfrowe docenilismy takze, poswigcajac im osobne miejsce
w ,Strategii rozwoju wojewddztwa wielkopolskiego do roku 2030" oraz ,Strategii innowacji
dla Wielkopolski na lata 2015-2020". A kilka tygodni temu wraz z Osrodkiem Doskonalenia Nauczy-
cieli realizacje przedsiewziecia Cyfrowa Szkota Wielkopolski@ zgtosilismy jako jeden z projektow
wojewddztwa wielkopolskiego w ramach naboru do Krajowego Planu Odbudowy - oszacowalismy

jego warto$¢ na 140 mlin ztotych.

Serdecznie zapraszam wszystkich uczestniczacych w Projekcie ,Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020
do zapoznania sie z tym Poradnikiem. Znajdziecie w nim Panstwo szeroka oferte edukacyjng zajec
pozalekcyjnych skierowanych do mtodziezy. To naprawde cenna i atrakcyjna wiedza.

Marek Wozniak
Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskiego



Wielkopolskiego prowadzi projekty rozwoju cyfryzacji w wielkopolskich szkotach. Na-

rzedzie, ktore Pafistwo otrzymujecie jest kolejnym z nich. ,Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@
2020" - to trzeci, po zrealizowanych juz dwéch projektach pozakonkursowych - ,eSzkota - Moja
Wielkopolska” i ,eSzkota Wielkopolska - Cyfrowa Dziecigca Encyklopedia Wielkopolan”. Celem
.Cyfrowej Szkoty Wielkopolsk@ 2020" jest rozwéj kompetencji informatycznych. Projekt inno-
wacyjny i unikalny w skali kraju, podejmujacy wyzwanie wyréwnania szans edukacyjnych dzieci
i miodziezy z terenéw wiejskich i matych miast. Jednocze$nie pozwalajacy na odkrycie uczniow
zdolnych, ktérzy swoja widza i umiejetnosciami moga konkurowac z innymi w rozgrywkach
migdzyszkolnych. W ramach Projektu wybudowali$émy réwniez Wielkopolska Sie¢ Edukacyjna,
wspotpracujacg z powstajaca 0gélnopolska Siecig Edukacyjna, zakupiliémy dla szkét bioracych
udziat w Projekcie tablety, laptopy oraz wyposazyliSmy pracownie specjalistyczne.

Z ogromng $wiadomoscia, jak wazny jest postep w edukacji, Samorzad Wojewddztwa

Rozwoj dokona sie tylko wtedy, jezeli bedziemy go inicjowac oraz wspierac. Kreowanie takiej przestrzeni
dla nauczycielii uczniéw stanowi podstawe madrej polityki oswiatowej. W ten sposéb mozna wydoby¢
potencjat i energie, ktére s3 dzisiaj konieczne do skutecznego dziatania. Kazdy ma prawo odkrywac¢
i uczyc sie $wiata, kazdy tez musi miec rowne szanse. Jako gospodarz regionu, Samorzad Wielkopolski,
czuje sie za to odpowiedzialny. Mam szczerg nadzieje, ze korzystanie z konkretnych narzedzi, ktére
dostarczamy, przyniesie wszystkim Pafstwu duzo motywacji i inspiracji.

Paulina Stochniatek
Cztonek Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego



rojekt Cyfrowa Szkofa Wielkopolsk@2020zaktada wspdtprace zkadra naukowa Uniwersytetu

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ktéra odpowiedzialna jest za sformutowanie i opi-

sanie celéw dydaktycznych projektu i ktdra bedzie czuwata nad prawidtowa realizacja
zaje¢ pozalekcyjnych prowadzonych w wielkopolskich szkotach. Wiele godzin przeznaczamy na
proces szkolenia nauczycieli uczestniczacych bezposrednio w projekcie oraz tych, ktérzy majac
do dyspozycji zbudowang w ramach projektu infrastrukture teleinformatyczng a takze prze-
kazany sprzet, beda mogli wykorzystywac technologie informatyczne na zajeciach lekcyjnych
wynikajacych z podstawy programowe;j.

Nowatorskie zajecia zaproponowane przez opiekunéw naukowych projektu sktonity nas do zastosowania
innowacyjnych rozwiazan technologicznych stworzonych w ramach naszego projektu, obejmujacych
caty budynek szkolny i umozliwiajacy postugiwanie sie technologiami informatycznymi przez cata spo-
tecznosc szkolng. Dostarczone laptopy, tablety oraz specjalistyczne urzadzenia dydaktyczne przyczynia
sie do uatrakcyjnienia zajec lekcyjnych i pozalekcyjnych, a efekty pracy catego zespotu: opiekunéw
naukowych, nauczycieli i uczniéw beda widoczne w Internecie. Mam nadzieje, ze w najblizszych latach
wszystkie szkoty Wielkopolski beda korzystaty zaréwno ze zgromadzonej przez nas wiedzy, jak i stwo-
rzonej w projekcie Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020 regionalnej infrastruktury informatycznej.

Piotr Wasko
Dyrektor Projektu
Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@ 2020



od koniec ubiegtego wieku dostatem widokéwke z Berlina. Byt na niej Albert Einstein
z cytatem umieszczonym nad gtowa i podkreslonym czerwona krecha: ,Nie trzeba
$wiata koniecznie rozumiec. Trzeba tylko umie¢ si¢ w nim znalez¢".

Nie wiadomo co trudniejsze. Bo ani na jedno, ani na drugie nie ma matematycznego wzoru.

0Od lat 70. ubiegtego wieku rozmawiamy o kompetencjach kluczowych. Uniwersytet Viadrina we
Frankfurcie nad Odra uczynit z tego nawet rodzaj specjalnoéci. Od pét wieku definiuje sie i redefiniuje
to pojecie. Ale zasadniczo chodzi o to, aby zdobywane wyksztatcenie potaczy¢ z odpowiednimi umiejet-
nosciami praktycznymi (wbrew pozorom dotyczy to kazdej dziedziny wiedzy), dodajac do tego jeszcze
wyrobienie (obycie) spoteczne, pozwalajace na swobodne poruszanie sie we wspétczesnym Swiecie.
A wszystko po to - powtdrzmy to raz jeszcze - zeby ,umiec sie w nim znalez¢".

Zaktadano do niedawna, ze dla osiggniecia tego celu nalezy opanowac siedem niezbednych kompe-
tencji zapisanych w dokumentach Rady Unii Europejskiej. W dwdch pierwszych punktach wymieniano
umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych; w pozostatych kompetencje
naukowo-techniczne, informatyczne, umiejetnosc uczenia sie, wspomniane kompetencje spoteczne
oraz swiadomos¢ i ekspresje kulturalng, by po pewnym czasie dotaczy¢ do tego zestawu 6sma kom-
petencje - ,inicjatywnos¢ i przedsiebiorczo$c”.

Inicjatywnos¢ i przedsiebiorczo$¢ moga oczywiscie wynikac z kilku innych kompetencji kluczowych
(whacznie z niewyszczegdlniong osobno kompetencja prawng). W istocie chodzi jednak o rozmaite
zdolnosci adaptacyjne, zwigkszajace szanse na wspétczesnym rynku pracy, ktéry w przeciwienstwie
do lidcia, charakteryzujacego ubiegtowieczng strukture zatrudnienia (gdzie kadry specjalistéw byty
mniej liczne niz podstawowe i zawodowe), wyobrazany jest obecnie w formie grzyba (z rozbudowana
niepomiernie kadrg specjalistéw i pomniejszong kadra pracownikow podstawowych). Ze - stowem -
specjalistéw potrzeba coraz wiecej. A to 0znacza rosnace zapotrzebowanie na inne, wyzsze kompetencje
- zaréwno ,twarde", jak i ,miekkie". Fachowe, cyfrowe i spoteczne. Niezbedne tak w pracy zawodowej,
jak i poza nig. W stosunkach rodzinnych, sasiedzkich i w codziennym zyciu.

Otwarta pozostaje kwestia, na ile niektérych umiejetnosci mozna sie wyuczy¢. W jakim stopniu jest to
mozliwe? Bo np. kreatywnos¢ (pomystowo$¢) czy talent do innowacji (wynalazczos¢) nie sa darem ojca
ani matki. Nie zaleza od miejsca urodzenia ani ukoficzonej szkoty. Ujawniaja sie nieraz niespodziewanie.
Wybuchaja nagle i pozostang chyba na zawsze pewng tajemnica.



Biografowie znaja wiele takich przypadkow. Prezydent miedzywojennej Czechostowacji i jeden z naj-
wybitniejszych ludzi tamtej doby byt synem analfabetéw. Profesor Stanistaw Pigon urodzit sie w chacie
feudalnego chtopa. Kazdy doswiadczony nauczyciel wie, ze utalentowanych uczniéw mozna znalez¢
w niemal kazdej szkole i w kazdej klasie. Warto o tym pamieta¢, gdy mowa jest o ,wyréwnywaniu”
pozioméw klas czy szkét.

Odkrywanie talentéw i umiejetnosci wymaga od nas samych. .. talentu (umiejetnosci?) wyzszego rzedu.
Do tego cierpliwosci i czasu. Niezbedne jest umiejetne zainteresowanie tym, co mamy do zapropono-
wania. Zapalenie uczniéw do nowej szkolnej przygody, ktora moze stac sie udziat w projekcie Cyfrowa
Szkota Wielkopolsk@ 2020 i w poszczegéInych jego komponentach. [ wspélne z nimi - i wszystkimi
uczestnikami - jej przezywanie.

Podprojektdw jest szes¢. Z pozoru niemal autonomicznych, wistocie silnie jednak ze sobg powigzanych.
0 kazdym w osobnych Poradnikach znajda Paristwo szczegétowe informacje.

Ostatecznie wigkszos¢ drég prowadzi do ,autoedukacji”, ktéra pozostaje prawdziwym wyzwaniem
wsp6tczesnodci - jak to ujat zajmujacy sie tym od lat Dzierzymir Jankowski. Nie nauczymy bowiem
niczego nikogo, kto by sam takiej potrzeby nie odczut. ,Wychowaniu do autoedukacji” na poziomie
szkolnym podstawowym i ponadpodstawowym stuzy¢ ma miedzy innymi ,nauczanie wyprzedzajace”,
przewijajace sie w kilku podprojektach. A takze rozmaite préby samodzielnych badan (np. sladami
matych zwierzat dla licealistow czy pomiary czystosci powietrza dla uczniéw podstawéwek). Ponadto
uczniowie zdobeda informatyczne podstawy programowania, odkryja ,krajobrazy kulturowe"” swojej
okolicy, wspélnie zbuduja mape dorzecza Warty, przeprowadza kwerendy archiwalne i biblioteczne,
poznaja ciekawych ludzi, z ktérymi przeprowadza wywiady, napisza hasta do encyklopedii Wielkopolski.
Beda mogli takze wystuchac ,ztotych wyktadéw" najwiekszych polskich (i nie tylko) autorytetéw na-
ukowych czy wzig¢ udziat w rozgrywkach miedzyszkolnych z kilku przedmiotéw. Wszystkie te dziatania
pozwola na weryfikacje opinii o niejednym uczestniku tych o$wiatowych zabaw. Dadza nieoczekiwane
spojrzenie na potencjat kryjacy sie w naszych uczniach. O tym jestem gteboko przekonany.

Jednoczesnie kazde z tych zaje¢ wprowadzi ucznia w Swiat cyfryzacji. Nauczy nowych technik i zazna-
jomi zmozliwosciami, jakie oferuja nowe technologie. Chodzi wszak o to, zeby i w tym Swiecie ,umie¢
sie odnalezc".

W 2008 roku wybitny psycholog spoteczny, prof. Zbigniew Pietrasifiski opublikowat prace Ekspansja
pieknych umystow, z podtytutem Nowy renesans i ozywcza autokreacja. Jest to prawdziwy manifest
optymizmu, wiary w umyst, ktéry wszystko zwyciezy, i w ,samosterownos¢” jednostki, prowadzaca
do doskonatosci. Po uptywie dekady od ukazania sie tej ksigzki optymizmu jest juz zdecydowanie
mnie]. Blizej nam moze dzi$ do ,wspdlnoty wirtualnej” (zastepujacej i unicestwiajacej kilka innych
wspdlnot) niz do wspéinoty , pieknych umystéw”. Blizej do ,putapki algorytmu”, ze wszystkimi tego
ograniczeniami, niz do ,0zywczej autokreacji” Swiadomych siebie jednostek. Wyzwania wszak pozo-
staja niezmienne. W ostatecznym rachunku licza sie kompetencje kluczowe. Przysposobienie do zycia
w szybko zmieniajacym sie $wiecie. | to zadanie - miejmy nadzieje - nigdy nie ulegnie dewaloryzacji.

SERDECZNIE PANSTWA DO WSPOLPRACY ZAPRASZAM.

Waldemar tazuga
Gféwny Ekspert ds. rozwoju kompetengji kluczowych
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KLASY AKADEMICKIE

SEOWO WSTEPNE

Jako opiekun dydaktyczny podprojektu Klasy Akademickie chciatbym serdecznie zaprosic¢ uczniéw
i nauczycieli szkét ponadpodstawowych z wojewddztwa wielkopolskiego do uczestniczenia w tym niezwyktym
przedsiewzieciu, ktore bedzie realizowane w ramach programu Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@2020. Mam za
soba juz dwie edycje podprojektu, w ktdrych uczestniczyto 14 szkét i 350 uczniéw. Przed nami jeszcze dwie
edycje, z ktdrych ostatnia zakonczy sie w 2022 r.

Niniejszy Poradnik zostat przygotowany z mysla o nauczycielach - opiekunach klas akademickich, ktérzy
wezma udziat w trzecie] i czwartej edycji podprojektu w roku szkolnym 2020/2021 oraz 2021/2022 (tacznie 10
szkét). Dzieli sie on na cztery czesci, w ktorych przedstawiono wszelkie informacje ogdlne o podprojekcie wraz
zharmonogramem dziatan (cze$¢ pierwsza), niezbednik metodologiczny (czes¢ druga), poradnik metodyczny
(czesc¢ trzecia) oraz propozycje tematow projektowych (czes¢ czwarta).

Projektom uczniowskim beda towarzyszyty wyktady akademickie, wygtaszane przez najwybitniejszych
specjalistéw naukowych z danej dyscypliny i transmitowane online do szkét biorgcych udziat w podprojek-
cie. Uczniowie beda mogli skorzysta¢ z mozliwoéci zadawania pytan ,na zywo" oraz wzia¢ udziat w dyskusji
z wyktadowca.

Projekty uczniowskie szkét uczestniczacych w podprojekcie wezma udziat w konkursie ocenianym przez
recenzentow - ekspertéw metodycznych z Osrodka Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu (ODN-Poznan).
Finatem bedzie uroczysta gala podsumowujaca kazda edycje podprojektu. Projekty ocenione najwyzej zostang
nagrodzone. Nagrody nie sg jednak najwazniejsze. Najwazniejsza jest wielka przygoda naukowa, w ktérej tacznie
we wszystkich edycjach wezma udziat 24 szkoty. Mam nadzieje, ze bedzie to przygoda niezapomniana, ktéra
niektorym uczniom klas akademickich otworzy w przysztosci droge do kariery naukowej. Jestem przekonany, ze
udziatw podprojekcie przyniesie wiele satysfakcji uczniom, nauczycielom oraz dyrektorom zakwalifikowanych
szkét. Tego wszystkim najserdeczniej zycze.

Mariusz Menz
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Mariusz Menz

1. CHARAKTERYSTYKA PODPROJEKTU

Podprojekt Klasy Akademickie (w skrécie KLA) jest jedna z czterech propozycji skierowanych do szkét
ponadpodstawowych uczestniczacych w projekcie Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@2020. Stanowi on obok
podprojektéw Ligi Przedmiotowe, Akademia Ksztatcenia Wyprzedzajacego oraz Uczniowskie Laboratoria
Informatyczne oferte dodatkowych zajec pozalekcyjnych dla grup uczniowskich, ktdre zostaty wytonione przez
szkoty realizujace podprojekt KLA.

Podprojekt KLA jest realizowany w czterech edycjach w latach 2018-2022 i biorg w nim udziat facznie
24 szkoty z wojewddztwa wielkopolskiego. Kazda z tych szkét wytania 25-0sobowe grupy uczniowskie, ktére
nosza nazwe klasy akademickie, a ich zadaniem jest przygotowanie projektu edukacyjnego na ustalony wcze-
$niej temat. Projekty te s3 na koniec kazdej edycji oceniane przez ekspertéw, a najlepsze z nich nagradzane.

W trzeciej i czwartej edycji przewidzianej na lata 2020/2022 wezmie udziat 10 szkét, po 5 na kazda edycje.
Kazda klasa akademicka bedzie miata nauczyciela - opiekuna (opiekun KLA) oraz uzyska wsparcie nauczyciela
wspomagajacego projekt w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnej. Opiekunowie KLA, wytonieni
przez dyrektoréw szkét uczestniczacych w podprojekcie, beda finansowani z budzetu projektu.

Nad catoécig przedsiewziecia bedzie czuwat opiekun dydaktyczny podprojektu, odpowiedzialny za jego
strone merytoryczna. Klasy akademickie beda miaty takze wsparcie ze strony doradcéw metodycznych z Osrod-
ka Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu (ODN Poznan). Nauczyciele - opiekunowie KLA przed rozpoczeciem
realizacji zadan podprojektu odbeda szkolenie zorganizowane przez ODN Poznaf.

Integralng, a jednoczesnie specyficzna czescia podprojektu KLA bedg nadawane ze studia multimedialnego
znajdujacego sie w siedzibie ODN Poznar wyktady akademickie. Beda one transmitowane za pomoca systemu
wideokonferencyjnego True Conf réwnocze$nie do wszystkich klas akademickich. Kazdej klasie akademickiej
w ciggu kazdej edycji podprojektu bedzie dedykowanych przynajmniej 10 takich 90-minutowych wyktadéw.
W ich trakcie uczniowie beda mogli zadawac wyktadowcom pytania oraz wzig¢ udziat w wideokonferencyjnej
dyskusji. Przewiduije sie, ze niektore transmisje beda odbywaty sie spoza studia ODN-u, np. z muzeum. Wykta-
dowcami beda najlepsi specjalisci w danej dyscyplinie naukowej, najczesciej z Poznania.

Kazda szkota uczestniczaca w podprojekcie KLA bedzie dysponowata specjalnym pomieszczeniem,
w ktorym zostanie zainstalowany wysokiej jakosci sprzet IT umozliwiajacy odbiér wyktadéw online. Wyposaze-
nie techniczne pozwoli takze na interakcje z wyktadowcg oraz z innymi szkotami uczestniczacymi w wyktadzie,
a takze na $ledzenie towarzyszacej wyktadowi prezentacji multimedialne;.

2. ADRESACI PODPROJEKTU

Podprojekt KLA adresowany jest do szkét ponadpodstawowych (réznego typu licedw i technikéw), ktére
nie 0siggaja najlepszych wynikéw egzaminéw zewnetrznych w wojewddztwie wielkopolskim. Jednym z jego
zatozen jest podniesienie jakosci ksztatcenia w tych szkotach i sprawienie, ze w diuzszej perspektywie poprawia
one swoje egzaminacyjne notowania. Aby stato sie to mozliwe, nalezy rozpoczac od zdiagnozowania mocnych
i stabych stron w kazdej z tych szkét i ustalenia wiasciwej dla nich strategii nauczania / uczenia sie. Nie jest
to jednak zadanie ODN Poznan, choc - jezeli bedzie taka wola - doradcy metodyczni moga pomdc szkotom
w przeprowadzeniu takiej diagnozy.
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Pierwszym zadaniem dyrektora szkoty uczestniczacej w trzeciej i czwartej edycji podprojektu KLA bedzie
wybdr nauczyciela opiekuna klasy akademickiej. Powinien to by¢ nauczyciel, ktory uczy jednego z nastepujacych
przedmiotow: jezyka polskiego, historii, wiedzy o spoteczefistwie, matematyki, biologii, fizyki, geografii badz
chemii. Nauczyciel opiekun klasy akademickiej powinien spetniac jednak dwa warunki: 1) posiadac wysokie
kompetencje komunikacyjne pozwalajace motywowac uczniéw do podejmowania wyzwan wykraczajgcych poza
zwykte obowigzki szkolne; 2) by¢ nauczycielem, ktéry w prowadzeniu klasy akademickiej dostrzeze mozliwos¢
wlasnego samorozwoju. Ten ostatni warunek oznacza, ze dyrektorzy szkot opieke nad klasami akademickimi
powinni proponowac nauczycielom silnie zmotywowanym do dodatkowej pracy, ktérym bedzie zalezato na
udziale w prezentowanym podprojekcie. Nalezy zatem unikac sytuacji dyrektywnego przydzielania funkgji
opiekuna klasy akademickiej niejako ,na site”, gdyz wowczas moze zabraknac niezbednego do realizacji zadan
entuzjazmu. Stanowi on punkt wyjscia i warunek sine qua non powodzenia catego projektu. Uzywajac meta-
fory mozna powiedzie¢, ze entuzjazm jest dla tego przedsiewzigcia paliwem wprawiajacym w ruch cata jego
infrastrukture techniczng i spoteczna.

CO MOZE ZROBIC POJEDYNCZY NAUCZYCIEL?

Kazdy nauczyciel powinien zdawac sobie sprawe z ogromnego wptywu, ktéry moze
wywrze¢ na dalsze zycie swoich podopiecznych. Doskonale ilustruje te teze przypadek pani A.
0t6z w dzielnicy slumséw w Montrealu, gdzie poziom przemocy i demoralizacji byt niezwykle
wysoki, przeprowadzono badania, majace na celu przesledzenie loséw absolwentéw tamtej-
szej szkoty podstawowej. Badania wykazaty, ze niewielu sposréd nich doszto w pézniejszym
zyciu do jakichkolwiek osiggniec¢. Po 25 latach od opuszczenia szkoty, zaledwie 29% miato
cos wiecej niz dorywcza prace i w miare przyzwoite warunki mieszkalne; 38% zyto na granicy
wegetacji jako bezdomni i bezrobotni.

Jednak niektérym absolwentom powiodto sie lepiej: tym mianowicie, ktérych
w pierwszej klasie uczyta niejaka pani A. Wsrod bytych uczniéw tej nauczycielki badacze
zauwazyli cos szczegélnego. Podczas gdy zaledwie 29% ogétu absolwentow wydobyto sie
z dawnego srodowiska, to sposrod uczniéw pani A. udato sie to 64%. Ponad 38% uczniéw,
prowadzonych w pierwszej klasie przez innych nauczycieli, zyto pézniej w skrajnej nedzy,
natomiast zaden uczen pani A. nie byt w takiej sytuacji. Stato sie oczywiste, ze ta jedna
nauczycielka pierwszej klasy wywarta jakis zasadniczy, dtugofalowy wptyw na swoich
uczniéw; zrobita dla nich znacznie wiecej niz tylko nauczenie ich czytania, pisania i liczenia.

Merrill Harmin, Duch klasy. Jak motywowac uczniow do nauki?, Centrum Edukacji Obywatel-
skiej, Warszawa 2004, s. 19.
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Nastepnym krokiem bedzie wytonienie 25-osobowej grupy uczniéw, ktéra stworzy klase akademicka. Krok
ten bedzie naleze¢ do opiekuna klasy akademickiej, ale dobrze bytoby, gdyby zasady rekrutacji przedyskutowat on
zwychowawcami klas oraz z innymi nauczycielami. Nauczyciele howiem najlepiej znaja uczniéw, ktérych ucza, i wiedza,
ktorzy z nich majg najwiekszy potencjat intelektualny. Klasa akademicka powinna skupiac najlepszych uczniow z danej
szkoly, ktérzy wykazuja zainteresowanie przedmiotem, ktérego uczy nauczyciel opiekun klasy akademickiej. Powinni
odznaczac sie oni duzg samodzielnoscig myslenia oraz dziatania. Warto jednak pamietac, ze w praktyce szkolnej zbyt
czesto mamy do czynienia z zasada samospetniajacej sie przepowiedni. Nauczyciele niekiedy zbyt pochopnie dziela
uczniéw na ,zdolnych” i ,niezdolnych”,  pracowitych” i leniwych”, ,dobrych” czy ,ztych" etc. Musimy pamietac, ze
w historii szkolnictwa nieraz zdarzato sie, e nauczyciele nie potrafili dostrzec uczniow zdolnych czy utalentowanych.
Najlepsza zatem metoda stuzaca wytonieniu uczestnikéw klas akademickich bedzie rozmowaz nimii zachecenie do
udziatu w podprojekcie poprzez wskazanie perspektyw, jakie stwarza on dla ich osobistego rozwoju. Najwazniejsze,
aby uczniowie sami jednak podjeli decyzje uczestnictwa w klasie akademickiej. W zadnym wypadku nie nalezy ich do
tego zmuszac.

CZY KAZDE DZIECKO JEST GENIALNE?

(?) - Czy wiec kazde dziecko jest genialne?

(1) Jestem o tym przekonany. Kazde dziecko (kazdy z nas) ma w sobie geniusza. Drzwi do
zrozumienia tego otworzyt Howard Gardner ze swoja koncepcja wielorakiej inteligencji.
Zidentyfikowat 8 rodzajéw inteligencji: jezykowa, logiczno-matematyczna, muzyczna,
przestrzenng, kinestetyczng, intrapsychiczng, interpersonalng, przyrodnicza. Szkoty sg tak
zaprojektowane, ze jedynie dwie pierwsze s wykorzystywane. Pozostate typy inteligencji
sg stabo rozwijane lub w ogdle niezauwazane. W ten sposéb szkota eliminuje geniuszy
zinnych dziedzin!

(?) - Na przykiad ,utrudnia” rozwdj osobom, ktdre w zyciu dorostym sa: artystami,
muzykami, dyrygentami, malarzami, tancerzami, psychologami, filozofami, ekologami
i nauczycielami...

(1) - Wtasdnie tak. | czes¢ z nich mysli - po serii porazek i streséw, szkota nie jest dla mnie i z
niej odchodza. ..

(?)- Ma pan niezwykfe podejscie do dzieci jako wychowawca. Prosze podacjakis przykfad,
jak pan wyzwala geniusza u dzieci, ktdre stwarzajg tzw. problemy wychowawcze...
(1)- Miatem ucznia Artura. Nikt go nie lubit, ani dzieci, ani nauczyciele. Artur byt niezwykle in-
teligentny, udzielat odpowiedzi na kazde pytanie. Poprawiat dos¢ obcesowo wypowiedzi innych
dzieci. Funkcjonowatw duzym dystansie w stosunku do innych dzieci, a te odwdzieczaty mu sie
izolowaniem go. Praca w grupie koficzyta sie ktétnia i obelgami, ktérymi Artur obrzucat swoich
kolegow za to, ze pracuja za wolno, nie dos¢ kreatywnie i za to, ze go nie stuchaja. Btyskotliwy,
pewny siebie, kreatywny, stanowczy, dominujacy - przewinatem wszystkie cechy chtopca
w glowie i nagle mnie ol$nito - on sie zachowuije jak wiadca, jak lider, to typ niedojrzatego
jeszcze, ale przywddcy! Rozmowe z chtopcem rozpoczatem od przeprosin za to, ze bytem nie-
uwazny i nie rozpoznatem jego sekretu... Od tego dnia rozpoczat sie trening Artura jako lidera.
Wyjasnitem mu, jak sie zachowuje i jak dziata dobry lider. Przedyskutowalismy cechy wybitnego
lidera, troszczacego sie o innych, nastawionego na komunikacje i wspomaganie stabszych.
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Pod koniec roku Artur byt juz innym cztowiekiem. Znalazt swoje miejsce i pozyskat kolegéw.
(?)- Czy to byto tatwe?

(!) - Okazato sie niezwykle proste i naturalne... kiedy juz rozpoznatem w tym dziecku jego
absolutnie genialne dyspozycje!

[..]

(?)- Prosze o jedna, wazng mysl na zakoriczenie tego wywiadu.

(1) - Warto pamieta¢, ze znaczenie stowa ,edukacja” wywodzi sie od educere, co znaczy ,wy-
ciggac, wydobywac”. Wedtug mnie to jest najwazniejsze. Uczen nie jest pustym naczyniem,
COS juz w nim jest i czeka na odkrycie. Wedtug mnie to jest najwazniejsze. | oczywiscie
warto pamietac, ze nauczyciel jest dla ucznia modelem osoby uczacej sie, modelem osoby
rozwigzujacej problemy interpersonalne!

(?) - Czyli uczymy catego ucznia, calym soba?

(!)- O tym nalezy pamietac stale!

Wywiad symulowany ze Stevenem Levy, wielokrotnym zdobywca tytutu ,Nauczyciel roku”
w USA. Zob.: Matgorzata Taraszkiewicz, Jak uczy¢ jeszcze lepiej! Szkota petna ludzi, Wydaw-
nictwo ARKA, Poznar 2004, s. 176-177.

PONIZSZY SCHEMAT ILUSTRUJE W FORMIE GRAFICZNEJ NAJWAZNIEJSZE INFORMACJE
DOTYCZACE KLAS AKADEMICKICH.

szkét ponadpodstawowych -osobowe grupy nauczyciel opiekun
w trzeciej i czwartej edycji projektowe dla grupy projektowej

KLASY AKADEMICKIE

odzin wykdadow dut
4 godziny . 1 transmitowanych 1 moc -
zajec pozalekcyjnych dla kazdej szkoly ogélnoakademicki

Schemat nr 1. Klasy akademickie w liczbach (opr. wtasne - M.M.).
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3. CELE PODPROJEKTU

Podprojekt KLA bedzie realizowat cele ogdlne zapisane w programie projektu - Cyfrowa Szkota Wielko-
polsk@ 2020, wérdd ktdrych do najistotniejszych nalezy zaliczy¢:

podniesienie jakosci edukacji w 24 szkotach, ktére wezma udziat w podprojekcie KLA;

wyréwnywanie szans edukacyjnych miedzy szkotami - uczestnikami podprojektu KLA z wiekszych

i mniejszych osrodkow;

zwiekszanie zainteresowania uczniéw wiedza humanistyczna, przyrodnicza, geograficzng, matema-

tyczng, fizyczna, chemiczng, a takze tematyka regionalng i samorzadowg;

zwiekszenie kompetencji cyfrowych wsrod 25 nauczycieli - opiekunéw KLA oraz 625 ucznidw -

uczestnikéw podprojektu KLA w latach 2018-2022;

wyrobienie nawyku uczenia sie przez cate zycie;

wzmocnienie roli szkét uczestniczacych w podprojekcie KLA w ich lokalnych $rodowiskach;

rozwoj nastepujacych kompetencji kluczowych uczniéw klas akademickich:

= umiejetnosci pracy zespotowej oraz wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych
w pracy projektowej;

= kompetencji humanistycznych, przyrodniczych, geograficznych, matematycznych, fizycznych,
chemicznych;

= myélenia innowacyjnego i kreatywnego;

= kompetencji spotecznych i obywatelskich.

Podprojekt KLA adresowany jest do uczniéw zdolnych, dlatego oprécz celéw ogélnych bedzie realizowat

on swoiste cele szczegotowe. Do nich zaliczymy:

przekazanie nauczycielom - opiekunom KLA niezbednej wiedzy merytorycznej z zakresu metodologii
nauk i teorii nauczania oraz metodyki pracy z uczniem zdolnym;

przygotowanie nauczycieli - opiekunéw KLA do obstugi oprogramowania aplikacyjnego przewi-
dzianego do wykorzystania w pracy z uczniem zdolnym oraz przyswojenie przez nich umiejetnosci
postugiwania sie aplikacjami dotyczacymi zarzadzania podprojektem KLA;

przygotowanie nauczycieli - opiekunéw KLA do opracowania niezbednej dokumentacji podprojektu;
rozwéj umiejetnosci pracy metoda projektéw i metoda ksztatcenia wyprzedzajacego;
wspomaganie ucznidw klas akademickich w rozwoju myslenia krytycznego, analitycznego i synte-
tycznego oraz umiejetnosci myslenia logicznego i dociekania naukowego;

rozwoj umiejetnoéci prowadzenia naukowej dyskusji i sztuki debatowania.

Warunkiem skutecznego zrealizowania przedstawionych celéw bedzie dobre przygotowanie logistyczne

szkoty do wdrozenia podprojektu KLA. W tym celu dyrektor szkoty powinien odpowiednio wczesnie stworzy¢

zespot, w sktad ktérego powinni wejs¢ przynajmniej dwaj nauczyciele: opiekun klasy akademickiej oraz nauczyciel

TIK - wspomagajacy dziatania tego pierwszego. Zesp6t powinien opracowac wstepny harmonogram dziatan

zwigzanych z realizacjg podprojektu i wybra¢ optymalne pomieszczenie do utworzenia klasopracowni. To tam

zostanie zainstalowany sprzet wideokonferencyjny oraz zostang umieszczone stanowiska do pracy projektowe;.

Konieczne bedzie opracowanie regulaminu tej klasopracowni.
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4. ROLA DORADCY METODYCZNEGO

Jak juz wspomniano, nauczycielowi - opiekunowi KLA bedzie stuzyt w realizacji projektu uczniowskiego
doradca metodyczny. Wspélnie z nim opracuje on indywidualny plan wspétpracy ze szkota, oparty na rozpo-
znaniu potrzeb metodycznych i merytorycznych oraz zbuduje system komunikacji ze szkotg i nauczycielem,
wykorzystujac w tym celu rézne narzedzia technologii komunikacyjnej i kontakt osobisty. Wspélna praca
nauczyciela - opiekuna KLA i doradcy metodycznego utatwi rozwiazywanie i pokonywanie trudnosci, a takze
bedzie stuzy¢ wprowadzeniu nowatorskich pomystéw. Ukierunkowanie pracy na wykorzystanie technologii
cyfrowej bedzie polem do dziatania i doskonalenia kompetencji kluczowych. Nauczyciel - opiekun KLA ze strony
doradcy metodycznego bedzie mdgt liczy¢ w szczegdlnosci na:

®  wsparcie w rozpoznaniu zasob6w i potrzeb nauczyciela oraz uczniow;

pomoc w opracowaniu planu i realizacji projektu uczniowskiego;

®  dostep do jego warsztatu metodycznego i mozliwosc korzystania z niego;

®  wspdlne wypracowywanie narzedzi do monitorowania efektéw pracy projektowej;

®  pomocw wyborze efektywnych metod motywowania uczniéw do kreatywnosci i samodzielnosci
w dziataniu;
konsultacje w zakresie wykorzystania metody projektowej na zajeciach pozalekcyjnych;

®  konstruktywna informacje zwrotng dotyczaca realizowanych dziatan, adekwatnie do zatozen pod-
projektu KLA;

®  wskazowki w samodzielnym poszukiwaniu odpowiedzi na pojawiajgce sie trudnosci;

®  pomocw tworzeniu finalnego efektu projektu;

® inspiracje do podejmowania dziatan innowacyjnych z zastosowaniem technologii informacyjnych;

°

wsparcie ze strony innych nauczycieli bioracych udziat w projekcie Cyfrowa Szkota Wielkopolsk@2020
w rejonie dziatania doradcy;
®  dostepnos¢ komunikacyjna

5. PROCEDURY OSIAGANIA
CELOW PODPROJEKTU

Pierwszym etapem procedury osiggania celéw bedzie przygotowanie harmonogramu dziatan klasy
akademickiej wraz z okresleniem liczby godzin przypadajacych na ich realizacje. Kazdy nauczyciel - opiekun
KLA musi to uczyni¢ samodzielnie (przy wsparciu doradcy metodycznego), dostosowujac harmonogram do
uwarunkowarn swojej szkoty oraz specyfiki i mozliwosci uczniow. kacznie w ciggu roku szkolnego przewidziano
48 godzin zegarowych (64 godziny lekcyjne) dla kazdej edycji. Ponizsza propozycje harmonogramu dziatan
klasy akademickiej nalezy potraktowac tylko jako pewien punkt wyjscia.

Proponowany godzinowy podziat zaje¢ moze przedstawiac sie nastepujaco:
® 18,5 godzin pracy projektowej,

® 15 godzin wyktadéw akademickich online,

® 3 godziny wewnatrzklasowych prelekcji, dyskusji i debat,

® 7 godzin wycieczek do instytucji kultury, nauki lub przyrodniczych,
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® 3 godziny zajec z obstugi narzedzi internetowych do tworzenia tresci wizualnych,
® 1,5 godziny zajec integracyjnych i wprowadzajacych.

PROPOZYCJE SZCZEGOLOWEGO HARMONOGRAMU ZAJEC DLA KLASY AKADEMICKIEJ
PRZEDSTAWIONO W PONIZSZEJ TABELI:

LICZBA GODZIN
PRZYPADAJACA LICZBA GODZIN

MIESIAC ROZKELAD ZAJEC NA LACZNIE
POSZCZEGOLNE W MIESIACU
ZAJECIA
— Zajecia organizacyjno-integracyjne
i wprowadzajace. 1.5
— Prelekeja pt. Czym jest nauka? 1.5
IX — Wybdr tematu projektowego i podziat na 1.5 6
grupy zadaniowe. 1.5
— Narzedzia naukowego myslenia - prelekcja
i dyskusja.
— Wyktad akademicki online. 1.5
— Zajeciaz obstugi wideoedytora. 1.5
— Poszukiwanie materiatéw zrédfowych 1.5
X w Internecie / prowadzenie obserwacji 4 P 5
przyrodniczych / przeprowadzanie ekspe-
rymentow.
— Wyktad akademicki online. 3
— Wycieczka do wybranej instytucji przyrod- 4 7
XI niczej, kulturowej lub naukowe;j.
— Wyktad akademicki online. 1,5
— Zbieranie i analizowanie materiatéw 1,5
Xl zrodtowych / prowadzenie obserwacji 3
przyrodniczych / przeprowadzanie
eksperymentow.
— Wyktad akademicki online. 1.5
— LZbieranie i analizowanie materiatow 1.5
| zrédtowych / prowadzenie obserwacji 3
przyrodniczych / przeprowadzanie ekspe-
rymentow.
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— Wyktad akademicki online. 15
— Zajeciaz obstugi narzedzi internetowych 15
do tworzenia tresci w formie graficzne;.
Il — Zbieranie i analizowanie materiatow 3 6

rédtowych / prowadzenie obserwacji
przyrodniczych / przeprowadzanie ekspe-

rymentow.
— Wyktad akademicki online. 3
— Zbieranie i analizowanie materiatow 15
rédtowych / prowadzenie obserwacji
M przyrodniczych / przeprowadzanie ekspe- 6
rymentow. 1,5

— Debata lub dyskusja panelowa na wybrany
temat z obszaru projektu.

— Wyktad akademicki online. 15
— Wycieczka do wybranej instytucji 3

IV przyrodniczo-geograficznej, kulturowej 4 I 5
lub naukowej.

— Wyktad akademicki online. 15
— Przygotowanie prezentacji w formie 3,5
Vv multimedialnego artykutu lub reportazu 5
i umieszczenie jej na platformie cyfro-
wej podprojektu.
Vi — Prezentacja projektu na forum szkoty. 1,5 3
— Ewaluacja projektu 15

Tabela nr 1. Propozycja harmonogramu zadan w podprojekcie KLA.

Drugim etapem procedury osiggania celdw jest zaprojektowanie konkretnych dziataih podejmowanych
zuczniami na poszczegdlnych zajeciach. To na tym etapie dokonujemy wyboru metody (lub metod), za pomoca
ktdrej (ktorych) bedziemy chcieli zrealizowac cele zaje¢ i okreslamy srodki dydaktyczne, do ktérych powinni-
$my zaliczyc:

®  Srodki stowno-tekstowe: literatura fachowa, teksty Zrdtowe, prasa (wyszukiwane w bibliotekach

cyfrowych i tradycyjnych);

®  Srodki pogladowo-symboliczne: fotografie, diagramy, wykresy, schematy;

®  Srodki audiowizualne: $rodki multimedialne, audycje radiowe i telewizyjne, filmy.

W przypadku projektu niehumanistycznego wykorzystujemy takze narzedzia techniczne stuzace do
prowadzenia obserwacji lub przeprowadzania eksperymentéw (np. labdisc lub binokulary).

Trzeci etap to zajecia whasciwe, czyli praktyczna realizacja tego wszystkiego, co zostato zaplanowane.
Warto pamietac, ze wtasciwym podmiotem naszych oddziatywan jest uczen, a nie dokument. Stad nalezy wybra¢
strategie nauczania / uczenia sie kooperatywnego i wyprzedzajacego, a nauczyciel - opiekun KLA powinien
przyja¢ bardziej role trenera kreatywnego niz mentora.
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6. PROCEDURY MONITOROWANIA
| EWALUACJI PROGRAMU PODPROJEKTU

Monitorowanie i sprawdzanie postepéw ucznia wymaga stosowania wtasciwych i zréznicowanych
narzedzi pomiaru dydaktycznego. Aby spetniaty one swoja funkcje, musza odznaczac sie trafnoscia i rzetel-
noscia. Narzedzie jest trafne wowczas, kiedy mierzy rzeczywiscie to, co nauczyciel chciat oceni¢. W przypadku
jednak funkcjonowania klasy akademickiej - ze wzgledu na dobrowolny charakter uczestnictwa jej cztonkéw
- nauczyciel nie bedzie dysponowat tradycyjnym narzedziem pomiaru, jakim jest ocena szkolna. Musi zatem
w taki sposéb monitorowac prace swoich podopiecznych, aby ich motywowac do maksymalnego angazowania
sie w wykonywanie zadan.

W zbudowaniu wtasciwej strategii monitorowania procesu dydaktycznego w klasie akademickiej przydatna
moze okazac sie dyrektywa oceniania ksztattujgcego, czyli oceniania stuzacego uczeniu sie a nie wystawianiu
ocen. Ocenianie ksztattujace stuzy bowiem rozwojowi ucznia. Jego najwiekszg zaleta jest dostarczanie uczniowi
uczciwej informacji zwrotnej, ktéra w modelowym ujeciu powinna zawiera w sobie cztery nastepujace elementy:

1. wyszczegélnienie (i docenienie) tych obszaréw, ktore zostaty przez ucznia wykonane poprawnie;

2. wskazanie tych miejsc, w ktdrych zostaty popetnione btedy, znalazty sie usterki lub ktére uczen

musi jeszcze dopracowac;

3. udzielenie informacji, w jaki sposdb uczen powinien poprawi¢ btedy;

4. wskazanie kierunku, w jakim uczen powinien podazy¢, aby méc dalej sie rozwijac.

W realizacji celow oceniania ksztattujacego wazna role moga odegrac nastepujace metody zastosowane
przez nauczyciela:

® formutowanie zawierajacych informacje zwrotna komentarzy, dotyczacych wiedzy, postaw i umie-

jetnosci ucznidw;

® stosowanie podczas zajec rekapitulacji (takg role moze odgrywac polecenie dokoficzenia zdania:

Podczas dzisiejszych / poprzednich zajec udato sie nam ustalic / wykonac...);

®  stosowanie samooceny;

® stosowanie oceny kolezenskiej, czyli wzajemne ocenianie sie przez uczniow;

®  przeprowadzanie ankiet ewaluacyjnych.

OCENIANIE KSZTAETUJACE JEST OK!

Ocenianie ksztattujace robi taka kariere w edukacyjnym swiecie z kilku powaznych
powoddw. Najczesciej podkresla sie, ze stosowanie tej strategii moze przynies¢ wyrazna po-
prawe wynikéw nauczania i zwiekszac szanse uczniow na dobre wyniki w testach i egzaminach
zewnetrznych. W swiecie, w ktorym efektywnosc i osiggniecia sa wysoko cenione, ten wtasnie
argument podaje sie jako pierwszy, bo dla wielu jest on decydujacy.

Druga wazng zaleta oceniania ksztattujacego jest to, ze czyni ono uczniéw aktywnymi
i Swiadomymi organizatorami procesu uczenia sie. Moga oni obserwowac i planowac przebieg
tego procesu i dzieki temu przejmuja czes¢ odpowiedzialnosci za wiasng nauke. Nauczyciel
stosujacy ocenianie ksztattujace precyzyjnie wskazuje uczniom, czego maja sie nauczy¢. Daje
takze informacje zwrotng, ktdra méwiim, co juz wiedza, a nad czym musza jeszcze popracowac.
Upraszczajac, mozna powiedzie¢, ze zadaniem nauczyciela jest nie tyle naucza¢ ucznidw,
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ile stworzy¢ im warunki, by mogli efektywnie sie uczy¢. Ocenianie ksztattujgce pokazuje
nauczycielom, jak ten ambitny cel realizowac. W ten sposéb uczniowie zdobywaja nie tylko
wiedze i umiejetnoéci zwiazane z danym przedmiotem, ale takze rozwijaja sama umiejetnos¢
uczeniasie. [...] Przekonuje to do oceniania ksztattujacego tych, ktérzy bardziej niz wyniki na
egzaminach cenig kluczowe umiejetnosci, ktére przydadza sie uczniom w ich dorostym zyciu.

Jeszcze inny argument za stosowaniem oceniania ksztattujacego wynika ze spostrzeze-
nia, ze jest ono szczegdlnie korzystne dla uczniéw majacych trudnosci w nauce. Zaktada ono
bowiem odejécie od poréwnywania ucznidw, ktére czesto dziata demotywujaco, szczegdlnie
dla uczniow majacych trudnosci w nauce. Ocenianie ksztattujace ma poméc uczniowi indy-
widualnie 0sadzi¢, co juz wie, a czego powinien sie jeszcze nauczyc. A przede wszystkim ma
wesprze¢ go w dalszej nauce, wskazujac, co zrobit dobrze, co wymaga poprawy i jak dalej ma
sie uczy¢. Wazne jest, aby uczen wiedziat, jaki powinien by¢ jego nastepny krok. Krok ten
przewaznie jestinny dla ucznia stabego i dla ucznia zdolnego. Jesli chcemy, aby szkota rzeczy-
wiscie ,wyréwnywata szanse”, to powinnismy znacznie szerzej stosowac ten rodzaj oceniania.

Jacek Sztrzemieczny, Przedmowa, [w:] Danuta Sterna, Ocenianie ksztaftujace w praktyce,
Centrum Edukacji Obywatelskiej, Warszawa 2006, s. 5-6.

W ocenianiu ksztattujgcym istotne s3 nastepujace elementy:

Ewaluacja jest elementem nieodzownie i bezposrednio zwigzanym z jakoscia dziatan klasy akademickiej.
Systematyczne prowadzenie procesu ewaluacji pozwala uzyskac informacje zwrotng zwigzang z docieraniem
do grup docelowych, dostosowaniem dziatan do potrzeb podprojektu, realizacja celow itp. Gromadzenie takich
danych, a nastepnie analiza i wycigganie z nich wnioskow, umozliwia state podnoszenie jako$ci naszych dziatan

stworzenie dobrej, stuzacej uczeniu sie, atmosfery (nauczyciel powinien przede wszystkim doceni¢
wysitki i starania uczniéw - to wzmocni ich motywacje i zaangazowanie w wykonywanie zadan

projektowych);

wyrazne wskazanie celéw dziatan klasy akademickiej (uczniowie Swiadomi celdw projektu, czyli
majacy przekonanie, ze wiedzg, po co i dokad zmierzaja, moga te cele rzeczywiscie osiggnac);

zadawanie pytan kluczowych (czyli pytan, ktére pokazuja szersza perspektywa zagadnienia -
zwiekszaja zaangazowanie uczniow w twércze poszukiwania rozwigzan i wzmacniaja w ten sposéb

myslenie kreatywne);

zadawanie pytan otwartych i prowadzenie dyskusji wokét nich (moga to by¢ dyskusje prowadzone

na forum catej klasy lub w grupach zadaniowych).

i przyczynia sie do dostosowania oferty do zapotrzebowania gtdwnych jej adresatow, czyli uczniow.
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NA CZYM POLEGA EWALUACJA?

Ewaluacja polega przede wszystkim na dobrym zaprojektowaniu i przeprowadzeniu
badania. Badanie ewaluacyjne to systematyczny i podporzagdkowany regutom metodolo-
gicznym proces zhierania informacji o rzeczywistosci. Uzyskanie tych informacji pozwala na
sformutowanie wnioskéw o jako$ci ewaluowanych obiektéw i efektywnosci dziatan. Ewaluacja
jako taka nie jest wiec oceng, ani nie powinna sie do niej sprowadzac.

Cele ewaluacji, jej kryteria, kluczowe pytania badawcze itd. s3 opracowywane dla
potrzeb konkretnego przypadku i dziedziny. Opracowywanie oznacza takze, ze nie narzuca
sie gotowych ,obiektywnych” wzorcow, ale ze poszczegélne skladowe ewaluacji sg wynikiem
uzgodnien i negocjacji wszystkich zainteresowanych stron. Ewaluacja jest zatem wynikiem
pracy catej grupy oséb.[...]

Ewaluacja jest czesto mylnie kojarzona z dokonaniem jednorazowego pomiaru po
zakonczeniu realizacji planow. Taka redukgja jej roli powoduje, ze odrzuca sie cala game
rozwiazan, jakimi ewaluacja dysponuje w zakresie wsparcia catego procesu realizacji planéw.

Innym waznym nieporozumieniem jest sprowadzanie ewaluacji do jednej metody -
ankiety. Pomija sie przy takich okazjach zagadnienie, w jaki sposéb zbierane beda informacje
i przesadza sie o tym, ktére wiadomosci i jakiego typu wiedza beda gromadzone. [...]

Przeprowadzenie ewaluacji to ztozone i dos¢ skomplikowane dziatanie. Na ewaluacje
powinny ztozy¢ sie nastepujace kroki:

e zebranie informacji o osiagnietych lub przewidywanych wynikach oraz warunkach,

w jakich te wyniki uzyskano;

e ichanaliza;

®  oceng;

e wyciagniecie wnioskéw i podjecie decyzji dotyczacych poprawy wynikow.

Marta Hubert-Brzezifiska, Ewaluacja w pracy metoda projektu, Fundacja Rozwoju Systemu
Edukacji, Warszawa 2008, s. 12-14. Zob.: http://czytelnia.frse.org.pl/ewaluacja-w-pracy-
-metoda-projektul.

Ewaluacja podprojektu KLA bedzie prowadzona rownolegle do dziatah monitorujacych. Wiele danych
pozyskanych w procesie monitoringu bedzie w istocie wykorzystywanych do oceny realizacji celow podprojektu.
Ewaluacji beda poddane gtowne cele podprojektu, w tym aktywno$¢ uczniow w grupach projektowych oraz
indywidualne aspiracje.

Proces monitorowania bedzie wspierany przez informatyczny system zarzadzania projektem. Nauczyciele
opiekunowie KLA, wspierani przez nauczycieli TIK, bedg zobowiazani sukcesywnie nadzorowac wprowadzanie
przez uczniéw niezbednych danych na platforme cyfrowg podprojektu. Dane te bedg pokazywac stan zaawan-
sowania prac nad wybranym tematem projektowym.
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7. HARMONOGRAM DZIALAN PODPROJEKTU

W kazdej edycji podprojektu nauczyciele - opiekunowie klas akademickich wezma udziat w szkoleniach
z zakresu wykorzystania metody projektowej oraz narzedzi TIK w procesie realizacji zadan uczniowskich. Wszyscy
uczestnicy szkolen otrzymaja materiaty dydaktyczne, wsrdd ktdrych bedzie niniejszy Poradnik, prezentacje

multimedialne i inne pomoce dydaktyczne.

Jednym z najwazniejszych zadan opiekuna klasy akademickiej bedzie nadzorowanie realizacji projektu uczniow-
skiego. Zostat on podzielony na cztery nastepujace etapy:

1

2.
3.
4

inicjacyjny - czas trwania: IX-X;
przygotowawczy - czas trwania: XI-XII;
realizacyjny - czas trwania: I-Ill;
wdrozeniowy - czas trwania: IV-VI.

W pierwszym etapie muszg zosta¢ podjete przez nauczyciela - opiekuna klasy akademickiej nastepujace dziatania:

zrekrutowanie 25 uczniéw do klasy akademickiej (sugeruije sie, aby nie rekrutowac do podprojektu
uczniéw klas maturalnych, ktérzy kofcza zajecia dydaktyczne juz w kwietniu);

przeprowadzenie zajec¢ integracyjnych z klasa akademicka i przeprowadzenie prelekgji na temat
idei i zatozen podprojektu;

przeprowadzenie prelekgji pt. Czym jest nauka?, ktéra ma stuzy¢ przygotowaniu uczniéw do odbioru
wyktadow akademickich;

wybdr tematu projektu uczniowskiego i oméwienie jego koncepcji;

podziat klasy akademickiej na 4 grupy: fotoreporterska i przynajmniej 3 grupy zadaniowe (zadaniem
tej pierwszej bedzie dokumentowanie wszystkich dziatan klasy akademickiej w formie wizualnej -
zdjecia, filmy - za pomoca dostarczonego szkole wysokiej jakosci cyfrowego aparatu fotograficznego
z funkcja nagrywania filméw w rozdzielczosci Full HD);

okreslenie termindw oraz zakresu odpowiedzialnosci uczniéw za realizacje zadan projektowych;
monitorowanie procesu dokumentowania wizualnego i audialnego dziatan projektowych i umiesz-
czania ich efektow na platformie cyfrowej podprojektu (przynajmniej jednej mapy mentalnej i jednej
infografiki oraz galerii zdjec);

opieka nad klasg podczas wyktadéw akademickich.

W drugim etapie projektu opiekun klasy akademickiej bedzie odpowiedzialny za nastepujace dziatania:

monitorowanie procesu zbierania materiatow (zrddet historycznych, literatury, wywiadow, ankiet itp.)
lub prowadzenia obserwacji / eksperymentéw za pomoca dostarczonego szkotom uczestniczacym
w podprojekcie sprzetu;

monitorowanie procesu dokumentowania wizualnego i audialnego dziatan projektowych i umiesz-
czania ich efektéw na platformie cyfrowej podprojektu (pierwszej wideokroniki, przynajmniej jednej
mapy mentalnej i jednej infografiki oraz galerii zdjec);

zorganizowanie wycieczki do wybranej instytucji kulturalnej lub naukowej;

opieke nad klasg podczas wyktadéw akademickich.



Mariusz Menz

W trzecim etapie do zadan opiekuna bedzie nalezato:

monitorowanie procesu opracowywania przez grupy zadaniowe sposobow prezentacji efektow ich prac;
zorganizowanie debaty oksfordzkiej lub dyskusji panelowej na wybrany temat zwiazany z wyktadem
akademickim badz realizowanym problemem projektowym;

monitorowanie procesu dokumentowania wizualnego i audialnego dziatan projektowych i umiesz-
czania ich efektow na platformie cyfrowej podprojektu (drugiej wideokroniki, przynajmnie;j jednej
mapy mentalnej i jednej infografiki oraz galerii zdjec);

opieka nad klasg podczas wyktadéw akademickich.

W ostatnim etapie projektu opiekun bedzie odpowiedzialny za:

monitorowanie umieszczenia na platformie cyfrowej podprojektu prezentacji koncowej;
monitorowanie procesu dokumentowania wizualnego i audialnego dziatar projektowych i umieszczania
efektow koricowych na platformie cyfrowej podprojektu (multimedialnego artykutu lub reportazu);
zorganizowanie wycieczki do wybranej instytucji kulturalnej lub naukowej;

ustosunkowanie sie do uwag recenzentéw i wprowadzenie wynikajgcych z nich korekt w prezenta-
cji projektu;

przeprowadzenie ewaluacji projektu uczniowskiego i podsumowanie catorocznej pracy klasy aka-
demickiej;

opieke nad klasg podczas wyktadéw akademickich.

Zakres dziatan opiekuna klasy akademickiej z podziatem na oméwione cztery etapy dziatan przedstawio-

no na schemacie nr 2. Z kolei schemat nr 3 przedstawia przewidywany uktad strony poswigconej projektowi

uczniowskiemu na platformie cyfrowej podprojektu. Terminy realizacji poszczegolnych etapéw dziatan w projekcie

uczniowskim przedstawia z kolei tabela nr 2. | wreszcie w tabeli nr 3 umieszczono kryteria oceny projektéw
uczniowskich przez ekspertéw - recenzentéw. Najlepsze projekty zostang nagrodzone, przy czym projekty beda
oceniane w obrebie poszczegdlnych modutéw (kazdy modut osobno).
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JAKIE INFORMACJE / MATERIALY
NALEZY WPROWADZIC

NA PLATFORME CYFROWA CO KONKRETNIE TRZEBA ZROBIC?
PROJEKTU UCZNIOWSKIEGO?

I. MATERIALY TEKSTOWE

DO KIEDY
TRZEBATO
ZROBIC?

1. TEMAT PROJEKTU Wopisac ustalony z klasa temat projektu
uczniowskiego.

do 30 X - alert!

2. GRUPA PROJEKTOWA Dokonac krétkiej prezentacji klasy aka-
demickiej, z uwzglednieniem podziatu
na przydzielone poszczegéinym osobom
i grupom zadania.

do 31 X-alert!

3. OPIS PROJEKTU Dokonac krétkiej charakterystyki projektu
uczniowskiego, z uwzglednieniem celéw,
metod pracy (obserwacje, eksperymenty,
gromadzenie materiatéw zrédtowych itp.)
i form prezentacji wynikéw (mapy mentalne,
infografiki, prezentacja animacyjna, wystawa

do 31 X-alert!

szkolna itp.).
4. ETAPY PROJEKTU:
a)inicjacyjny Krétko opisac podjete w tym etapie dziatania do 31 X-alert!
klasy akademickiej.
U b) prz ygomw aW Czy .................. Jakwyzej ............................................ dozo X” _ al er tl e
........ C )reahzacyjny Jakwyzej d031lll_a|ertl
........ d )Wdrozemowy Jakwyzej dOZOV_alertl

Il. MATERIALY FILMOWE

1. WIDEOKRONIKA:

a) relacja pierwsza Nalezy umiesci¢ krotki filmik (do 5 minut)
przedstawiajacy najwazniejsze wydarzenia
zdwéch pierwszych etapow projektu (inicja-
cyjnego i przygotowawczego).

b) relacja druga Nalezy umiesci¢ kr6tki filmik (do 5 minut)
przedstawiajacy najwazniejsze wydarzenia
z etapu realizacyjnego projektu.
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¢) relacja finalna Nalezy umiesci¢ film (do 10 minut) dokumen- do 20V -alert!
tujacy caty okres realizacji projektu.

IIl. MATERIALY GRAFICZNE

1. MAPY MENTALNE:

a) pierwsza Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng mape do 31 X-alert!
mentalng obrazujaca efekty pracy etapu
inicjacyjnego projektu.

b) druga Nalezy umiescic¢ przynajmniej jedng mape do 20 XI - alert!
mentalng obrazujgca efekty pracy etapu
przygotowawczego projektu.

¢) trzecia Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng mape do 31111 -alert
mentalng obrazujaca efekty pracy etapu
realizacyjnego projektu.

d) czwarta Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng mape do20V-alert!
mentalng obrazujaca efekty pracy etapu
wdrozeniowego projektu.

2. INFOGRAFIKI:

a) pierwsza Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng infogra- do31X-alert!
fike obrazujaca efekty pracy etapu inicjacyjne-
go projektu.

b) druga Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng infogra- do 20 XI - alert!
fike obrazujaca efekty pracy etapu przygoto-
wawczego projektu.

c) trzecia Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedna infogra- do 3111l -alert!
fike obrazujaca efekty pracy etapu realizacyj-
nego projektu.

d) czwarta Nalezy umiesci¢ przynajmniej jedng infogra- do 20V -alert!
fike obrazujaca efekty pracy etapu wdrozenio-
wego projektu.
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IV. GALERIA ZDJEC

Ma dokumentowac kolejne etapy

Nalezy umieszczac najciekawsze zdjecia doku-

takie same, jak

mie najpézniej do 20 V - alert!!!

multimedialnego artykutu lub reportazu

realizacji projektu. mentujace w formie fotokroniki kolejne etapy wp.l.4a-b-cd
realizacji projektu uczniowskiego.
V. PREZENTACJA PROJEKTU

Musi by¢ umieszczona na platfor- Nalezy umiesci¢ finalng prezentacje w formie do20V-alert!!

Tabela nr 2. Terminy realizacji poszczegéinych etapéw dziatar w projekcie uczniowskim.

CO BEDZIE

OCENIANE?

KRYTERIA OCENY

LICZBA
PUNKTOW

PREZENTACJA — zawarto$¢ merytoryczna prezentacji, 0-20 p.
PROJEKTU — przejrzystosc struktury prezentacj, 0-5p.
UCZNIOWSKIEGO — innowacyjno$c sposobu przedstawienia efektéw 0-5p.
pracy projektowej,

— poprawnos¢ jezykowa i estetyka prezentacji. 0-5p.

[30]
WIDEOKRONIKI — tredciwos¢ wideokronik, 0-10 p.
— przejrzystosc struktury wideokronik, 0-5p.

— poprawnos¢ jezykowa wideokronik, 0-5p.

— jakos¢ techniczna wideokronik. 0-5p.

(25]

MAPY MENTALNE — przejrzystos¢ struktury, 0-5p.
— jako$¢ wykonania. 0-5p.

[10]

INFOGRAFIKI — przejrzystos¢ struktury, 0-5p.
— jakos¢ wykonania. 0-5p.

[10]
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CALOSCIOWA OCENA
PROJEKTU

— ogdlne wrazenie catosci projektu (w tym galerii
zdjec, czesci opisowej i wizualnej projektu)

Tabela nr 3. Kryteria oceny projektu uczniowskiego.

0-25p.
(25]
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CZESC A

NAUKA
I JE] STANDARDY

1. MIEDZY NAUKA A NAUCZANIEM

Kazdy z nas ma wtasna definicje edukacji, dobra w edukacji, piekna, nauki i wielu innych poje¢. Niejed-
nokrotnie styka sie z tymi pojeciami w zyciu. Wasnym przezyciom nadaje znaczenia. Przepuszcza dochodzace
ze $wiata informacje przez filtry zakotwiczone w umysle.

Czasem warto jednak przystang¢ i poddac refleksji rozumienie uzywanych przez nas stow. Warto zwrdcic
uwage, ze w jezyku polskim jedynie z kontekstu mozemy odréznic, czy kto$ mowi o nauce jako o czynnosci
nauczania (teaching), czy o nauce jako wytwarzaniu wiedzy (science) - z zatozenia obiektywnej, dazacej do
odkrycia prawdy.

W pierwszej czesci rozdziatu zostang przedstawione rozwazania wynikajace z esencjalnych pytan, takich
jak: czym jest nauka? jak sie ja uprawia? kto ja uprawia? czy warto jej ufac? Z kolei druga czes¢ tekstu zostanie
poswiecona nauce w znaczeniu nauczania.

Wydaje sie zasadne, ze nauczanie powinno odzwierciedla¢ idee nauczanej dziedziny nauki. Istnieje
uniwersalny konsensus, ze uczniowie powinni uczy¢ sie nie tylko tresci naukowych przynaleznych danej dys-
cyplinie, ale poznawac takze nature nauki. Nadal nie ma jednak uniwersalnej zgody co do tego, czym nauka
wogéle jest”. Wynika to m.in.zmnogosci dyscyplin naukowych, bogactwa samej nauki i jej osiggnie¢, a takze
z jej dynamicznego charakteru.

Naukowcy stosuja rézne sposoby dochodzenia do swoich odkry¢ - poprzez obserwacje, eksperymento-
wanie, budowanie modeli, testowanie, weryfikowanie, powtarzanie wielokrotne etc.? Ponadto poszczegélne
dyscypliny naukowe maja za soba rézna historie i sa uprawiane w rézny sposéb. W niektérych dominuje para-
dygmat indukcyjnej wizji budowania wiedzy - od drobnych obserwacji do uogdlnien i praw. W innych z kolei
przyjmuje sie paradygmat dedukcyjnej $ciezki, w ktdrej najpierw tworzy sie hipoteze, a nastepnie ja testuje
w réznych przypadkach. Niekiedy nauka uprawiana jest wedtug abdukcyjnego rozumowania, w Swietle ktérego
dla pewnego zbioru faktéw tworzy sie ich najbardziej prawdopodobne wyjasnienia.

1 Przyktadowo: Osborne i wsp. 2003; Smith i Scharmann 1999; Stanley i Brickhouse 2001.
2 lrzikiNola 2011.
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DEDUKCJA A ABDUKCJA

Dedukcja i abdukcja roznig sie kierunkiem wnioskowania. Dedukcja pozwala wyprowadzi¢
jakis stan ,a" jako konsekwencje ,b". Inaczej méwiac, dedukcja jest procesem wyprowadzania
wnioskéw z tego, co juz jest wiadome. Przyktad: Jesli wszystkie ptaki maja pidra, to skowronek
tez ma pidra.

Abdukcja pozwala wyprowadzic¢ ,a" jako wyjasnienie dla ,b". Abdukcja dziata przeciwnie niz
dedukeja. Inaczej méwiac, abdukcja jest procesem wyjasniania tego, co jest nam juz wiadome.
Przykfad: Jest kura, wiec byto jajko.

Zob.: Mariusz Urbanski, Rozumowania abdukcyjne. Modele i procedury, Wydawnictwo Na-
ukowe UAM, Poznar 2009.

W3réd prac, w ktorych zwrécono uwage na potrzebe rozumienia natury nauki przez uczniéw, jest ksiazka
napisana przez Rosalind Driver i jej wspdtpracownikow? . Przedstawiono w niej pie¢ najwazniejszych argumentow
uzasadniajacych te koniecznos¢. Sa to:

1. argument uzytecznosci - rozumienie natury nauki jest niezbednym elementem zrozumienia tego,

co sie dzieje w nauce oraz korzystania z osiggniec technologicznych w zyciu codziennym;

2. argument odnoszacy sie do demokracji - rozumienie natury nauki jest niezbednym elementem

podejmowania $wiadomych decyzji w zyciu spotecznym;

3. argument odwotujacy sie do kultury - rozumienie natury nauki jest konieczne, aby moc docenic jej

warto$¢ jako element wspétczesnej kultury;

4. argument moralny - rozumienie natury nauki pomaga w zrozumieniu znaczenia norm moralnych

i buduje zaufanie, ze spotecznos¢ naukowa przestrzega norm etycznych;

5. argument odnoszacy sie do nauczania przedmiotéw przyrodniczych - rozumienie natury nauki jest

niezbedne w nauczaniu i uczeniu sie przedmiotéw przyrodniczych.

Sama nauka jest roznie postrzegana przez opinie publiczna. Naukowcy pojawiajg sie w filmach, komik-
sach, ksiazkach. Kulturowy wizerunek czy stereotyp naukowca jest nierzadko negatywny. To cztowiek szalony,
zobtedem woczach i probéwka w reku”. Tymczasem z badan wynika, ze do najistotniejszych cech naukowcow
naleza: ciekawos¢ poznawcza, cierpliwo$é, umiejetnosé obserwacji, myslenie krytyczne, refleksyjnos¢, otwarty
i analityczny umyst. Rozwdj nauki oznacza, ze podwaza sie poprzednie ustalenia, odkrywa nowe fakty. A to
powoduje zmiane optyki postrzegania otaczajacego nas swiata. Zmiana wpisana jest jednak w istote nauki -
w droge dazenia do prawdy.

Kazda praca naukowa (badawcza) rozpoczyna sie od postawienia pytania czy sformutowania problemu
naukowego. Oznacza to, ,7e w ogromnym gaszczu istniejacej wiedzy mamy luki, obiektywne stany niewiedzy"®.
Mozna powiedzie¢, ze nauka to ,dziatalno$¢ intelektualna wykonywana przez ludzi w celu zrozumienia struktury
8

i funkcji Swiata, w ktérym zyja" . Obecnie, zwtaszcza gdy pojawia sie coraz wiecej publikacji pseudonaukowych

Driveriwsp. 1996.
Batandynowicz-Panfil 2017.
Michatek 2009.

Gottlieb 1997.

o~ B W



Eliza Rybska

i tzw. nauki $mieciowej (fringe science, pseudoscience and junk science), jeszcze bardziej na znaczeniu zyskuje

ksztattowanie u mtodego cztowieka umiejetnosci krytycznego myslenia i krytycznej analizy tekstow.

Prébujac ujac idee nauki z interdyscyplinarnego punktu widzenia - spotecznego, kulturowego czy filo-

zoficznego - warto zaproponowac mape pojeciowa tego terminu. Zestawienie sposobéw postrzegania nauki

przedstawia schemat nr 4.

co robig naukowcy

Jest czynnoscia
o0sadzong
w kulturze

}

Rzeczywistos¢ spoteczna

Przynalezy spotecznej Jest sposobem Tworem teoretycznym,
wspdlnocie poznawania cho¢ powstatym na podstawie
- naukowcom Swiata do$wiadczen
A A
Trudna Jest Finansowana,
Tajemnicza czynnoscig wiec czasem podatna
Madra poznawcza na wptywy
Piekna
Jestw ksigzkach,
st a tworzona jest na

uniwersytetach

Jest czyms, co ma
moc eksplanacyjna

Rodzajem wiedzy
o wysokim statusie

Jest czyms, co ma moc
prognostyczna

4

X

Ma wiasny
jezyk

Ma wtasne
metody badan

\/

Jest czyms, co ma moc
heurystyczna
(jest podstawg do
tworzenia nowej nauki)

Naukowos¢

}

Wiaze sie z:

— zasada racjonalnosci

— logika

— zdolnoscig do samokontroli

Schemat nr 4. Postrzeganie nauki w ujeciu spotecznym, kulturowym i filozoficznym (opr. wasne - E.R.).
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Dwa podstawowe wyrézniki nauki stanowia: jej wtasny jezyk i wtasne metody badawcze. Metoda naukowa

z zatozenia dazy lub pozwala doprowadzi¢ do obiektywnego wyjasnienia wydarzen zachodzacych w naturze

w powtarzalny sposéb. Do ogdlnie przyjetych zasad metodologii naukowej naleza:

konstruowanie hipotez / teorii / modeli, ktére s3 wysoce testowalne (poddawane wielokrotnym
badaniom wiarygodnosci, zgodnosci);

unikanie dokonywania rewizji teorii w trybie ad hoc;

wybdr teorii, ktdra jest bardziej objasniajaca (ma wieksza moc eksplanacyjna);

zaakceptowanie teorii tylko wtedy, gdy potrafi wyjasni¢ wszystkie przypadki swoich poprzedniczek
(wezesniejszych teorii);

wybor takiej teorii, ktéra sprawia, ze mozliwe s dalsze przewidywania lub prognozowanie;
odrzucanie teorii niespojnych;

przyjmowanie teorii prostszych i odrzucanie bardziej ztozonych (redukcjonizm i reguta KISS);
stosowanie kontrolowanych eksperymentéw w testowaniu przypadkowych hipotez;

stosowanie $lepych procedur podczas przeprowadzania eksperymentéw na ludziach.

CO ZNACZY WYRAZENIE AD HOC?

Ad hoc z tac. oznacza dostownie ,do tego” - wyrazanie uzywane, gdy chcemy podkreslic,
ze co$ zostato stworzone do spetnienia doraznego celu, na potrzebe chwili (np. zdanie: Nie
spodziewat sie, e przyjdzie mu prowadzic ten wyktad, ad hoc wymyslit wiec temat zajec); bez
przygotowania, specjalnie w tym celu.

Zob.: Stownik jezyka polskiego.

CO OZNACZA REGULA KISS?

Reguta KISS (Keep It Simple, Stupid) - dost. ,nie komplikuj, gtuptasie”. Reguta méwigca
o tym, aby rzeczy / sprawy utrzymywac w sposb prosty i zrozumiaty dla kazdego odbiorcy.

Zob.: Wikipedia.

W kazdej metodzie naukowej konieczne s dowody. Waznosc¢ roszczeh naukowych ustala sie, odwotujac
sie do obserwacji zjawisk. Dlatego naukowcy koncentruja sie na uzyskiwaniu doktadnych danych.

Oczywiscie nie od dzi$ wiemy, ze patrzymy umystem a nie okiem. A wiec nawet obserwacja jest theory
laden - obcigzona teorig”. Nie ma zatem czystych obserwacji, a dane moga zosta¢ réznie zinterpretowane.
Ponadto, jak zauwaza Alan Chalmers: ,Gdy idzie o postrzeganie, jedyna rzecz, z ktéra obserwator ma bezpo-
$redni kontakt, to jego doznania. Doznania te nie s3 dane i niezmienne, lecz zmieniaja sie wraz z oczekiwaniami
i wiedzg obserwatora"®.

7
8

Za: Lewens 2015.
Chalmers 1993: 48.
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Podobnie jestw przyktadzie opisywanym przez Michaela Polanyiego. Gdy mtody student medycyny oglada
zdjecia rentgenowskie ptuc, widzi niewiele wigcej niz zebra, serce i pajeczynowate zarysy czego$ miedzy nimi.
Dopiero wraz z doswiadczeniem i konstruowaniem wiasnej wiedzy zaczyna dostrzegac istotne szczegéty kliszy,
wskazujace na przebyte choroby, zmiany itp.” Dlatego tak wazna jest rola innych naukowcéw i spotecznosci
akademickiej w weryfikowaniu, sprawdzaniu, powtarzaniu eksperymentow itd. Richard Feynman, majac na
mysli nasze obcigzenie poznawcze i koniecznos¢ ciggtego weryfikowania zastanych praw i teorii, powiedziat:

,nauka polega na wierze w ignorancje naukowcéw"'°.

CZYTO CO ,LOGICZNE" ZAWSZE OZNACZA ,PRAWDZIWE"?

Sama logika nie ustala prawdziwosci zdan o faktach. Moze jedynie pomdc stwierdzic, ze jezeli
przestanki s prawdziwe, to wniosek musi by¢ prawdziwy. Problem prawdziwosci lub fatszywosci
przestanek nie moze by¢ natomiast rozstrzygniety za pomoca logiki. Dane rozumowanie moze
by¢ np. poprawnym rozumowaniem dedukcyjnym, nawet jezeli zawiera falszywa przestanke.
Zatem ,logiczne" nie zawsze oznacza ,prawdziwe".

Zob.: Alan F. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg. Rozwazania o naturze, statusie i metodach
nauki. Wprowadzenie do wspdfczesnej filozofii nauki, Wydawnictwo Siedmiogréd, Wroctaw 1993

2. OBSERWOWANIE SWIATA
| TWORZENIE HIPOTEZ

Metoda naukowa wymaga konkretnych krokéw. Obserwowanie i opisywanie zjawisk nalezy do codzien-
nych zadan naukowcéw. Niemniej, tak jak byto to juz powiedziane, nawet obserwacje s obcigzone wiedza
obserwatora, jego przekonaniami, doswiadczeniem etc. Ponadto opisy obserwacji s formutowane w postaci
zdan obserwacyjnych, ktére musza mie¢ w sobie odniesienie do teorii i musza by¢ sformutowane w jezyku,
ktérego dotycza.

Stowa, takie jak ,marker”, ,sita", ,$ciana” (w domysle ,komédrkowa"), maja swoje $ciste i precyzyjne zna-
czenie w jezyku naukowym. Ale s3 tez uzywane w mowie potocznej. W jezyku codziennym uzywanie ich nie jest
jednak precyzyjne, a same wyrazenia nierzadko sa wieloznaczne (jak ,marker” czy ,agent”) lub niejasne, niesciste
albo rozmyte. Jezyk naukowy, w przeciwienstwie do jezyka potocznego, wyréznia precyzja i dbatosc o $cistosc.
W jezyku naukowym nie ma miejsca na rozmywanie sie pojec. W nauce ,teorie $ciste i jasno sformutowane sg
niezbednym warunkiem precyzyjnych zdan obserwacyjnych. W tym sensie teorie poprzedzaja obserwacje"'".

Jak zatem traktowac obserwacje i eksperymenty? Chalmers stwierdza: ,Obserwacje i eksperymenty
przeprowadza sie, aby poddac sprawdzeniu jakas hipoteze, ktdra jest oparta na teorii, czyli de facto sprawdza-

9 Za: Chalmers 1993.
10 Freeman 2006.
11 Tamze.
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my teorie, aby rzuci¢ na nig nieco $wiatta i nalezy utrwala¢ tylko te obserwacje, ktére maja znaczenie dla tak
okre$lonego zadania"'?.

Na podstawie obserwacji i w oparciu o dotychczasowg wiedze naukowa formutowane sa hipotezy, ktdre
maja wyjasnia¢ dane zjawiska. Hipotezy czesto przyjmuja postac proponowanego mechanizmu przyczynowego
lub zwigzku matematycznego. Popper jako przedstawiciel falsyfikacjonizmu i skrajnego dedukcjonizmu w nauce
stwierdza: ,Dlatego tez z ochota przyznaje, ze falsyfikacjonisci tacy jak ja wolg $miaty domyst majacy na celu
rozwigzanie pewnego interesujacego problemu, nawet (i zwlaszcza) wtedy, gdy okazuje sig on fatszywy,
niz jakakolwiek liste prawdziwych, ale nieistotnych banatéw. Sadzimy bowiem, ze w ten sposéb zyskujemy
mozno$¢ uczenia sie na wtasnych btedach, oraz ze odkrywajac fatszywo$é naszego domystu dowiadujemy sie
wiele o prawdzie i zblizamy sie do niej""*. Uczony ten wskazywal, ze z jednej strony uczymy sie na btedach,
az drugiej, 7e nauka jest tworzona oraz rozwija sie na zasadzie préb i btedéw'*.

Hipotezy najczesciej wykorzystuje sie do przewidywania istnienia lub dziatania zjawisk albo do ilosciowego
przewidywania wynikéw nowych obserwacji. Nastepnie wykonuije sie dodatkowe zbieranie danych (przez kilku
niezaleznych eksperymentatoréw) lub powtdrzenie eksperymentalne testéw prognoz. Co wazne, metoda naukowa
nie dopuszcza takiej mozliwosci, aby hipotezy byty w petni prawdziwe. Hipotezy mozna obalac (falsyfikowac)
i jezelito sie uda, to od tego momentu hipoteze uznaje sie za fatszywa. Kazda hipoteza obowigzuje zatem tylko
do czasu, gdy nie powstanie nowa, uznana za wystarczajaco wiarygodna, a tym samym obowiazujaca. Hipoteze,
ktdra jest odporna na proby sfalsyfikowania, uznaje sie za obowigzujaca i uzywa do dalszych przewidywan
(z zastrzezeniem jednak kolejnych testow). W tworzeniu hipotez ujawnia sie zatem eksplanacyjna moc nauki,
ktdra jest w petni wykorzystywana w prawach i teoriach naukowych.

3. PRAWA | TEORIE NAUKOWE

Teoria naukowa jest wyttumaczeniem zbioru lub systemu powigzanych obserwacji lub zdarzen, opartych
na sprawdzonych hipotezach i wielokrotnie weryfikowanych przez niezwigzane ze sobg grupy bezstronnych
badaczy (jeden naukowiec nie moze stworzy¢ teorii - moze tworzy¢ tylko hipotezy). Zaréwno prawa naukowe,
jak i szersze teorie naukowe sg akceptowane jako ,prawdziwe” przez cata spoteczno$é naukowa. Stuzg one do
przewidywania zdarzen lub relacji miedzy zestawami danych. Tu ujawnia sie predyktywna, eksplanacyjnai heu-
rystyczna moc nauki. Ogdlny schemat powstawania modeli i teorii naukowych przestawiono na schemacie nr 5.

Obserwacje
Analiza i prezentacja TEORIA / MODEL
Dokumentacja > A ‘ (nowa lub uzupetniona

| lub zmieniona)

Wglad, refleksja

Krytyka ze strony
Eksperymenty spoteczefistwa naukowego.
Inne eksperymenty

Schemat nr 5. 0gdIny schemat powstawania modeli i teorii naukowych (opr. wtasne - E.R.).

12 Tamze.
13 Popper 1969: 231; podkreslenia jak w oryginale.
14 Chalmers 1993.
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Najwieksza réznica miedzy prawem a teorig polega na tym, ze teoria jest znacznie bardziej ztozona i dy-
namiczna, a w swoim zasiegu szersza. Prawo rzadzi pojedynczym dziataniem lub sytuacja, podczas gdy teoria
wyjasnia calg grupe powigzanych zjawisk, np. prawa Mendla z jednej strony, a Darwinowska teoria ewolucji
-z drugiej. Teoria Darwina jest naukowo przyjetym wyjasnieniem faktéw ewolucji. Oznacza to, ze jest trakto-
wana jako fakt. Idac dalej, powinno sie jg nazywa¢ paradygmatem Darwina lub paradygmatem ewolucyjnym.

COTO JEST PARADYGMAT?
W ujeciu Thomasa Kuhna paradygmat to zbior pojec i teorii tworzacych podstawy danej nauki.

Zob.: Thomas Kuhn, Struktura rewolucji naukowych, PWN, Warszawa 1968.

Ewolucja i teoria stworzona przez Darwina nie sa kwestionowane w biologii. Wrecz przeciwnie. Theodosius
Dobzhansky stwierdzit nawet, ze w biologii sens maja tylko te zjawiska, ktére daja sie wyttumaczy¢ w Swietle
ewolucji. Ponadto ewolucja znajduje coraz szersze zastosowanie rowniez w naukach spotecznych. Kiedy zatem
spotecznos¢ naukowa akceptuje dang teorie, oznacza to, ze w okreslonym momencie reprezentuje ona naj-
lepsze rozumienie wyjasnien dotyczacych wlasciwosci danego systemu. Niestety, potoczne rozumienie stowa
Jteoria” sprowadza sie czesto do okreslenia: ,to tylko teoria” - a wiec co$, co nie ma potwierdzenia w faktach.
Tymczasem réznica miedzy hipoteza, prawem a teoria jest zasadnicza i moze by¢ zilustrowana chocby iloscia /
liczba potwierdzonych dowodéw eksperymentalnych. Od najmniejszej w hipotezach, do najwiekszej w teoriach.

Hipoteza jest przypuszczeniem opartym na dotychczasowej wiedzy. Ale ciagle tylko przypuszczeniem.
Prawo naukowe moze by¢ uznawane z kolei za opis zjawiska. Wyjasnia, co sie stanie w danej sytuacji, ale nie
wyjasnia, dlaczego tak sie stanie. Przyktadem moze by¢ prawo grawitacji: ,Co zostato podrzucone, musi spas¢”.

Prawo naukowe opiera si¢ na bezposrednich dowodach - wielokrotnie sprawdzanych i potwierdzanych -
i moze by¢ powielane po wielokro¢ z tym samym rezultatem. Teoria naukowa jest dobrze udokumentowanym
wyjasnieniem obserwacji - objasnieniem, jak co$ sie dzieje. Oznacza to, Ze teoria sugeruje, ze co$ zostato udo-
wodnione i jest ogdlnie akceptowane jako naukowo prawdziwe. Ale tez, ze jest to wyjasnienie na tyle elastyczne,
e mozna je zmodyfikowac - jesli odkryje sie nowe dane / dowody.

Teoria ewolucji jest tego dobrym przyktadem. Jej pierwotna wersja opracowana przez Karola Darwina
i Alfreda Wallaca byta wielokrotnie modyfikowana. Pod wptywem danych naptywajacych dzieki rozwojowi
genetyki (szczegdlnie genetyki populacji) na poczatku XX wieku powstata koncepcja wspétczesnej syntezy
ewolucyjnej. Nastepnie synteza ewolucyjna dalej byta poszerzana, by wyjasni¢ zjawiska biologiczne na kaz-
dym poziomie organizacji biologicznej. To rozszerzenie - zwane ewolucyjna biologia rozwoju - a nieformalnie
.evo-devo” - rozwija gtéwnie nurt skupiony wokét poszukiwania odpowiedzi na pytania, jak zmiany miedzy
pokoleniami dziataja na wzorce zmian u pojedynczych organizméw.

Innym przyktadem zmian, ktdre zaszty wspétczesnie, jest zmiana statusu Plutona. Gdy odkryto te plane-
toide w 1930 roku, potwierdzito to 6wczesng hipoteze o istnieniu zewnetrznego obiektu odpowiedzialnego za
zaburzenia w ruchu Neptuna i Urana. W kolejnych dekadach pojawity sie rozbieznosci dotyczace charakterystyki
fizycznej Plutona. Owczesne mozliwosci techniczne nie pozwalaly na doktadne oszacowanie jego masy i rozmiaru.

W miare postepu technicznego i doskonalenia narzedzi pomiarowych kazdego roku odkrywano duza
liczbe takich obiektéw jak Pluton. Nieuchronnie prowadzito to do pytania: czy Pluton jest obiektem wyjatko-
wym - najmniejsza sposrdd planet - czy tylko najwiekszym z transneptunéw? Odkryciem, ktére ostatecznie
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doprowadzito do zmiany statusu Plutona, byto ogtoszenie 29 lipca 2005 roku istnienia obiektu 2003 UB313,
nazwanego pézniej Eris. Jego rozmiary okazaty sie nieco wigksze niz Plutona. Spowodowato to, ze niektdrzy
naukowcy staneli na stanowisku, by wtgczy¢ Eris w poczet planet Uktadu Stonecznego, zwigkszajac tym samym
ich liczbe do 10. Inni z kolei uwazali, ze Pluton powinien zosta¢ wytaczony z uktadu, jako ze jest on tylko jed-
nym z wielu obiektow pasa Kuipera. Ostatecznie 24 sierpnia 2006 roku Miedzynarodowa Unia Astronomiczna
odebrata Plutonowi status planety. Uktad Stoneczny liczy zatem osiem planet™®.

Teorie nalezy rozpatrywac jako strukturalne catosci, ktére charakteryzuja sie wewnetrzng spéjnoscia.
Ponadto mozemy zatozy¢, ze teorie sa strukturami poje¢, sieciami precyzyjnie okreslonych terminéw lub zdan,
wzajemnie ze sobg powigzanych w logiczng, przyczynowo-skutkowa strukture. Warto w tym miejscu zaznaczye,
7e sam proces definiowania zanurzony jest w dotychczasowych wytworach jezyka naukowego. Pojecia mozna
definiowac wylgcznie przy uzyciu innych pojec, ktorych znaczenie jest znane, dane i uzywane. Natomiast pojecia
zyskuja nowa wartos¢ semantyczng - przynajmniej w cze$ci - dzieki roli, jaka odgrywaja w danej teorii. Réwniez
precyzyjnosc pojec roSnie wraz z rozwojem i precyzowaniem teorii.

Chalmers podaje przyktad réznicy pomiedzy obserwacja a prawem. Jeéli obserwujemy zjawisko szczegé-
towe, ktére mozemy odnotowac jako zdanie obserwacyjne, jest to przyktad pojedynczej obserwacji. Na przykfad
zdanie: ,Ten czg$ciowo zanurzony w wodzie kij wydaje sie zlamany”. Z kolei zdanie: ,Promien Swiatta przechodzac
z jednego osrodka do drugiego zmienia swéj kierunek w taki sposéb, ze sinus kata padania podzielony przez
sinus kata zatamania jest stafg charakterystyczng dla danej pary osrodkéw" - jest nie tylko uogdlnieniem pewnej
obserwacji, ale takze stwierdzeniem czego$ o wtasnosciach lub zachowaniu jakiego$ aspektu wszechswiata.
Prawa i teorie sktadajace sie na wiedze naukowa zawieraja zdania ogélne takiego wtasnie typu. Odnosza sie
one do wielu obiektéw i maja moc wyjaéniajaca oraz prognostyczna'®.

Przechodzenie miedzy obserwacjami a prawami moze odbywac sie w réznych kierunkach. Jesli na pod-
stawie wielu obserwacji wyprowadza sie uogélnienie, nazywamy to wéwczas indukcjonizmem lub mysleniem
indukcyjnym. Coraz czesciej uwaza sie jednak, ze dobra nauka jest ze swej natury dedukcyjna lub abdukcyjna.
Wyprzedza niejako obserwacje, pozwala formutowac przypuszczenia, a na ich podstawie szukac czy dochodzi¢
do szczegdlnych przypadkéw, obserwacji lub eksperymentéw, ktére moga (albo i nie) dziata¢ w zgodzie z za-
proponowang idea.

4. EKSPERYMENTY

Metoda eksperymentalna jest zwykle uwazana za najbardziej naukowa ze wszystkich metod badawczych.
Umozliwia ona najwieksza kontrole nad gromadzeniem i interpretacja danych, co ogranicza wptyw obcigzenia
poznawczego (obciazenia teorig) eksperymentatora. Eksperyment to z zatozenia badanie relacji przyczynowo-
-skutkowych. Rézni sie od metod nieeksperymentalnych tym, ze obejmuije celowa manipulacje jedng zmienna,
starajac sie zachowac niezmienione pozostate zmienne.

Eksperymenty musza by¢ wiasciwie zaprojektowane i zawiera¢ oprdcz préb badanych takze préby kontrolne.
Projektowanie eksperymentéw jest planowaniem kazdego zadania, ktére ma na celu opisanie lub wyjasnienie
zmiennosci informacji w warunkach, ktére hipotetycznie odzwierciedlaja te zmiennosc.

W swojej najprostszej formie eksperyment ma na celu przewidzenie wyniku poprzez zmiane warunkéw
wstepnych reprezentowanych przez jedna lub wigcej zmiennych niezaleznych, zwanych réwniez ,zmiennymi

15 Zob.: IAU 2006. Po misji kosmicznej New Horizons w 2015 roku powrdcity dyskusje nad przywrdceniem Plutonowi statusu
planety. Zaproponowano m.in. nowa definicje tego, czym jest planeta. Niemniej nadal nie ma zgody wszystkich naukowcéw na nowa
wersje definicji tego pojecia i pki co obowiazuje nas ujecie z 8 planetami.

16 Chalmers 1993.



Eliza Rybska

wejsciowymi” lub ,zmiennymi predykcyjnymi". Zaktada sie, ze zmiana jednej lub wigcej zmiennych niezaleznych
zwykle spowoduje zmiane jednej lub wiecej zmiennych zaleznych, nazywanych réwniez ,zmiennymi wyjéciowy-
mi" lub ,zmiennymi odpowiedzi”. Projekt eksperymentu moze réwniez identyfikowac zmienne kontrolne, ktére
muszg by¢ utrzymywane na statym poziomie, aby méc zweryfikowac wptyw czynnikéw zewnetrznych na wyniki.
Projekt eksperymentu obejmuije nie tylko wybdr odpowiednich niezaleznych, zaleznych i kontrolnych zmiennych,
ale planowanie przeprowadzania eksperymentu w warunkach statystycznie optymalnych, z uwzglednieniem
ograniczen dostepnych zasobdw.

Gtéwne problemy w projektowaniu eksperymentéw obejmuja ustalenie zasadnosci, niezawodnosci
i powtarzalnosci. Prawidtowo zaprojektowane eksperymenty zwiekszaja wiedze z zakresu nauk przyrodniczych
i spotecznych oraz inzynierii. Coraz cze$ciej obejmuja takze takie dziedziny ludzkiej dziatalnosci, jak marketing
i tworzenie polityki.

Naukowcy staraja sie nadac sens obserwacjom, konstruujac dla nich wyjasnienia, ktére s3 zgodne
z przyjetymi w danym momencie zasadami naukowymi. Takie wyjasnienia - teorie - moga by¢ ograniczone,
ale musza by¢ logiczne i zawiera¢ znaczaca liczbe naukowo uzasadnionych obserwacji.

Sam przebieg metody eksperymentu jest rowniez ustalony. Niezaleznie od tego, czy zastosujemy te
metode w naukach $cistych, przyrodniczych, spotecznych czy humanistycznych, zatozenia sa zawsze takie same.
Problemem natomiast jest zado$¢uczynienie wszystkim wymaganiom. Stad czasem stosuije sie swoiste zamien-
niki, jak obserwacje badajace korelacje czy quasi-eksperymenty. Trzeba jednak pamietac, ze nie s3 to typowe
eksperymenty i nie moga one stuzy¢ za tak samo wiarygodne Zrédto informacji, jak poprawnie zaplanowane
i przeprowadzone eksperymenty naukowe.

Postepowanie naukowe rozpoczyna sie od okreslenia problemu badawczego, czyli uszczegétowienia
tego, czym bedziemy zajmowac sie w danym doswiadczeniu. Majac pytania, na ktére szukamy odpowiedzi,
mozemy je uszczegdtowi¢, formutujac problem badawczy. Postawienie problemu taczy sie z koniecznoscia
uswiadomienia tego, kogo lub co chcemy obja¢ badaniem oraz - co rdwnie wazne - jakie czynniki (zmienne)
bedziemy bra¢ pod uwage w danym eksperymencie.

Problem badawczy mozemy zdefiniowac jako ,rozbieznos¢ miedzy aktualnym stanem rzeczy a wyznaczo-
nym badz narzuconym celem, ktérej nie mozna usuna¢ rutynowo""”. Problem badawczy musi by¢ precyzyjnie
ujety, mozliwy do zbadania i uzyteczny - stad rola zmiennych, ktére go uszczegétawiaja. Czesto po wstepnym
nakresleniu problemu rozpoczyna sie analiza literatury, ktéra w miare rozpoznawania problemu moze spo-
wodowac jego przeformutowanie lub doprecyzowanie.

W nauce i badaniach méwimy czesto o atrybutach, ktére z zatozenia s3 cechami obiektu (osoby, rzeczy itp.).
Atrybuty s3 ciéle zwigzane ze zmiennymi, a zmienna jest logicznym zbiorem atrybutéw. W wyborze zmiennych
konieczne jest rozpoznanie problemu, analiza zrodet informacji oraz przeprowadzenie doktadnej analizy zwigzkéw
przyczynowo-skutkowych miedzy poznawanymi zjawiskami. Zmienne moga sie ,zmienia¢" w badanej prébie
w spos6b ciggty lub nieciggty. Zmienna ciggta - ilorazowa - wzrasta stale w minimalnych przedziatach i mozna
zaohserwowac peten wachlarz jej wartosci (np. wiek, wzrost etc.). Zmienna nieciggta - dyskretna - jej wartos¢
niejako ,skacze" z kategorii do kategorii - bez krokdw posrednich (np. pte¢, stopien wojskowy, rok studiéw etc.).
Chociaz atrybut jest czesto intuicyjny, to dla potrzeb naukowych zmienna jest zoperacjonalizowanym sposobem
tego, w jaki sposob atrybut jest reprezentowany w celu dalszego przetwarzania danych. Oznacza to, ze musi by¢
w jakis sposdb skwantyfikowany i mierzalny.

Wartosci kazdej zmiennej statystycznie ,zmieniaja sie” (lub s rozdzielane) w domenie zmiennej. Domena
to zestaw wszystkich mozliwych wartosci, ktére moze posiada¢ zmienna. Wartosci sa uporzadkowane w sposéb
logiczny i muszg by¢ zdefiniowane dla kazdej zmiennej. Domeny moga by¢ wieksze lub mniejsze. Najmniejsze

17 Necka 2006: 484.
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mozliwe domeny maja te zmienne, ktére moga miec tylko dwie wartosci, zwane réwniez zmiennymi binarnymi
(lub dychotomicznymi). Wieksze domeny maja zmienne niedychotomiczne i te 0 wyzszym poziomie pomiaru.
Mozna uzyskac wieksza precyzje semantyczng, biorac pod uwage charakterystyke obiektu, czy tez odrézniajac
Latrybuty” (wlasciwosci przypisane do obiektu) od ,cech” (wtasciwosci, ktore sg nieodtaczne dla obiektu).

Jak juz wspomniano, eksperymenty powinny z zatozenia badac zaleznosci przyczynowo-skutkowe. Zatem
oprdcz opisania wartosci i miary zmiennych, trzeba ustalic, co jest zmienng zalezna, a co zmienng niezalezna.
Warto$ci zmiennych zaleznych zaleza od wartosci zmiennych niezaleznych. Zmienne zalezne reprezentuja
wynik, ktérego zmiennosc¢ jest badana (np. uprzedzenia, aktywnos¢ enzymu, tempo rozrodu etc.). Zmienne
niezalezne reprezentuja wktad lub przyczyny danego zjawiska, tj. potencjalne przyczyny zmiennosci lub zmienna
kontrolowang przez eksperymentatora (np. pochodzenie spoteczne, temperatura).

Modele i eksperymenty testuja lub okreslaja wptyw zmiennych niezaleznych na zmienne zalezne.
Przyktadowo w badaniach dotyczacych uprzedzen zmienng niezalezng moze by¢ wyksztatcenie. W przypadku
aktywnosci enzymow jest nig pH, a w przypadku tempa rozrodu - zageszczenie populacji. Mozna powiedzie,
7e w typowym eksperymencie zmienna niezalezna jest przyczyna, a zmienna zalezna skutkiem'8.

Niestety w wielu badaniach wystepuja rowniez zmienne zaktécajace. Zmienna zaktécajaca (takze: czynnik
zaklécajacy) to zmienna zwigzana (skorelowana) z czynnikiem wystepujacym w badaniu, ktéra moze wptywac¢
na wynik. Bedac skorelowang ze zmiennymi, moze ona stanowic czynnik ryzyka dla danego wyniku badania,
ktdry jest nierdwno roztozony miedzy badane grupy. W zwigzku z tym zaktéca pomiary wiasciwego parametru
zmiennej zaleznej. Przyktadowo palenie papieroséw jest skorelowane z chorobami uktadu krazenia. Niektdrzy
probuja wysung¢ z tego wniosek, ze palenie papieroséw wywotuje choroby uktadu krazenia. Tymczasem mozna
wymienic¢ wiele innych czynnikéw, ktore takze sg skorelowane zardwno z paleniem, jak i z chorobami uktadu
krazenia. Sa nimi: wiek, srodowisko, obcigzenie genetyczne, nadwaga. Wszystkie te czynniki, wptywajac na
zmienne, zaktécaja mozliwos¢ wyciggania wnioskow'®.

Majac ustalone zmienne, mozna przejs¢ do sformutowania hipotezy. Hipoteza jest zdaniem twierdzacym
i najczesciej przybiera postac: ,Jezeli..., to..." lub ,Im..., tym..."2%. Jest ona przypuszczeniem, prébg odpo-
wiedzi na problem badawczy. Hipoteza powinna by¢ precyzyjnie ujeta. Sformutowana w taki sposb, aby byta
tatwa do zweryfikowania oraz empirycznie sprawdzalna (czyli powigzana zwigzkami wynikania ze zdaniami
obserwacyjnymi).

Kolejny krok to wybér metody badawczej, czyli sposobu sprawdzenia, czy postawiona hipoteza jest trafna.
Dobér metody badawczej uzalezniony jest od badanego obiektu i celu przeprowadzania badania. Nastepnie
w planowaniu eksperymentu wazne s3 préby - zaréwno badana, jak i kontrolna. O ile préba badana z reguty nie
stanowi problemu, o tyle przy probach kontrolnych mozna mnozy¢ warianty. Proba kontrolna jest obserwacja
zaprojektowana w celu zminimalizowania skutkéw zmiennych - innych niz zmienna niezalezna. Zwieksza to
wiarygodnos¢ wynikéw, chociazby poprzez umozliwienie poréwnania pomiaréw kontrolnych z badanymi?”.

4.1. RODZAJE PROB KONTROLNYCH

Spotykamy wiele rodzajow i odmian préb kontrolnych, a ich uzycie jest zalezne od specyfiki badan??.
Najprostszymi typami kontroli sg kontrole negatywne i pozytywne, a obie wystepujg w wielu réznych typach

18 Babbie 2009.

19 Nisbett 2016.

20 Maciejowska 2012.

21 Freeman 2006.

22 Ponizsze opisy i przyktady rodzajéw prob kontrolnych w eksperymentach sa ttumaczeniem ze strony https://ipfs.io/ipfs/
QmXoypizjW3WknFiJnKLwHCnL72vedxjQkDDPTmXWobuco/wiki/Scientific_control.html#cite_note-EDE-1.
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eksperymentow. Te dwie kontrole zwykle wystarczaja do wyeliminowania wiekszosci potencjalnych zmiennych
zaklécajacych. Oznacza to, ze eksperyment daje wynik ujemny, gdy spodziewany jest wynik negatywny. | na
odwrét: pozytywny - gdy spodziewany jest wynik dodatni?®.

4.1.a. KONTROLA NEGATYWNA

Stosuje sie ja w eksperymentach, w ktérych mozliwe sa tylko dwa wyniki: pozytywny lub negatywny.
Jezelinp. grupa badana poddawana jest testowanemu typowi / metodzie leczenia, a grupa kontrolna negatywna
dostaje tylko placebo, to jezeli w obu przypadkach uzyskujemy wynik negatywny, to mozna wywnioskowac, ze
leczenie nie przyniosto efektu.

Jesligrupa badana (poddana leczeniu) i kontrolna (z kontrolg negatywna) daja wynik dodatni, to mozna
zkolei wywnioskowa, ze jest to wptyw zmiennej zaktocajacej, a pozytywne wyniki nie s3 wytacznie wynikiem
leczenia. Nawet jesli grupa badana (poddana leczeniu) wykazuje poprawe, nalezy ja poréwnac z grupa kontrolng
(grupa placebo). Jesli grupy wykazuja ten sam efekt, leczenie nie byto odpowiedzialne za poprawe, poniewaz
taka sama liczba pacjentéw zostata wyleczona mimo braku leczenia. Leczenie jest skuteczne tylko wtedy, gdy
grupa leczona wykazuje wieksza poprawe niz grupa placebo.

CO TO JEST EFEKT PLACEBO?

Placebo (tac. ,bede sie podobat”) - substancja lub dziatanie obojetne, niemajace wptywu na
stan zdrowia pacjenta, podawane choremu jako terapia. Chory nie wie, ze to, co zastosowano,
nie jest prawdziwym leczeniem. Jednak w wyniku podania placebo pacjent ,zdrowieje". Nosi
to nazwe efektu placebo.

Zob.: Wikipedia.

4.1.b. KONTROLA POZYTYWNA

Kontrole pozytywne to grupy, w ktérych spodziewane jest wystapienie badanego zjawiska. Badacz stosuje
kontrole pozytywna, jesli chce mie¢ poréwnanie, jak powinien wygladac efekt eksperymentu i méc poréwnac
te wyniki z wynikami otrzymanymi w prébie badanej. Stosujac eksperymentalne leczenie, stosuje sie te prébe
po to, zeby sprawdzi¢, czy eksperymentalne leczenie daje taki sam (lub poréwnywalny) efekt leczniczy, jak
leczenie innymi metodami.

Kontrole pozytywne s3 czesto uzywane do oceny waznosci testu. Na przyktad, aby oceni¢ zdolno$¢ nowego
testu do wykrywania choroby, mozemy poréwnac go z innym testem, o ktérym wiemy, ze dziata. Kontrola pozy-
tywna jest sprawdzonym testem, poniewaz wiemy juz, ze odpowiedz na pytanie, czy test dziata, jest twierdzaca.

Jesli kontrola pozytywna nie przyniesie oczekiwanego rezultatu, moze to wskazywac na problemy
z procedura eksperymentalng. W przypadku trudnych lub skomplikowanych eksperymentéw wynik z kontroli
pozytywnej moze réwniez pomdc w poréwnaniu z poprzednimi wynikami eksperymentalnymi.

Mozliwe jest zastosowanie wielu kontroli pozytywnych. Pozwala to na doktadniejsze poréwnanie wynikéw
eksperymentéw. Na przyktad w tescie enzymatycznym mozna otrzymac tzw. krzywa standardowa dla danego
enzymu, badajac wiele réznych prébek o réznych iloéciach enzymu.

23 Johnson i Besselsen 2002.
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4.1.c. PROBA LOSOWA

W tym wariancie tworzenia préb kontrolnych dobierana jest losowo grupa, ktéra zostanie zakwalifiko-
wana do grupy badanej lub kontrolnej. Procedura taka nie daje catkowitej pewnosci, ze miedzy grupami nie
ma zadnych rdznic, ale gwarantuje, Ze roznice takie sa rozdzielane rowno. Zmniejsza to prawdopodobieristwo
wystapienia bledéw systematycznych. Na przyktad w eksperymentach, w ktérych bada sie wptyw zyznosci gleby
na wielko$¢ plonéw, eksperyment mozna kontrolowac, przypisujac zabiegi do losowo wybranych dziatek. To
tagodzi wptyw przypadkowych zmian w sktadzie gleby na plon.

RANDOMIZACJA

Pojecie wywodzace sie z jezyka ang. (randomization - losowanie) - oznacza losowy (np. poprzez
rzut monetg) rozdziat badanych obiektéw do grup poréwnawczych. Jest to jeden z zabiegéw
metodologicznych stosowanych w celu zniwelowania wptywu niekontrolowanych zmiennych
na wyniki eksperymentu.

Zob.: Wikipedia.

4.1.d. PROBA SLEPA

W slepych prébach przynajmniej cze$¢ informacji jest niedostepna dla uczestnikow eksperymentéw.
Na przyktad, aby ocenic sukces leczenia, zewnetrzny ekspert moze zosta¢ poproszony o zbadanie prébek krwi
od kazdego z pacjentéw, nie wiedzac jednak, ktérzy z nich zostali poddani leczeniu. Jesli wnioski eksperta
odnosnie do prébek z najlepszymi, jego zdaniem, wynikami bedg skorelowane z pacjentami, ktérzy zostali
poddani leczeniu, to pozwala to na zwiekszenie pewnosci, ze leczenie byto skuteczne. Préby slepe umozliwiaja
eliminowanie takich efektdw, jak stronniczo$¢ czy myslenie zyczeniowe, ktore mogtyby wystapic, gdyby probki
zostaty ocenione przez kogo$, kto wiedziatby, ktére z nich nalezaty do danej grupy.

4.1.e. PROBA PODWOJNIE SLEPA

W eksperymentach z podwéjnie $lepa préba ani eksperymentator nie wie, ktéra z badanych oséb dostaje
lek testowany, ani badany nie wie, czy dostaje testowany lek czy np. placebo. Grupa eksperymentalna otrzymuje
leki, a grupa kontrolna placebo. Placebo stanowi pierwszg $lepa préba; druga stanowig eksperymentatorzy.
Poniewaz eksperymentatorzy nie wiedza, ktérzy pacjenci s3 w danej grupie, nie moga zatem nieswiadomie
wptywac na pacjentow. Po zakoriczeniu eksperymentu odkodowuje sie grupy i analizuje wyniki.

4.2. PODSTAWOWE TYPY EKSPERYMENTOW

Eksperymenty naukowe wykonuje sie w warunkach laboratoryjnych badz naturalnych. W zwigzku z tym
mozna wyrdéznic trzy podstawowe typy eksperymentéw. Przyjrzyjmy sie im pokrétce.

4.2.a. EKSPERYMENTY KONTROLOWANE

Sa to eksperymenty przeprowadzane w warunkach laboratoryjnych. Kiedy méwimy o eksperymencie,
najczesciej mamy na mysli ten wtasnie typ dziatania. W wielu doswiadczeniach laboratoryjnych dobra praktyka
jest posiadanie kilku powtérzen prébek do wykonania testu oraz kontrola pozytywna i negatywna. Wyniki
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z powtdrzen prébek czesto mozna usrednic lub - jesli jedno z powtérzen jest ewidentnie niespéjne z wynikami
zinnych prébek - mozna je odrzucic¢ jako wynik btedu eksperymentalnego.

4.2.b. EKSPERYMENTY NATURALNE

Czasami eksperymenty kontrolowane s trudne lub niemozliwe do przeprowadzenia, np. ze wzgledéw
etycznych. W takim przypadku badacze uciekaja sie do eksperymentéw naturalnych lub quasi-eksperymentéw.
Eksperymenty naturalne polegaja raczej na obserwowaniu zmiennych badanego systemu niz na manipulowaniu
tylko jedna lub kilkoma zmiennymi - jak ma to miejsce w eksperymentach kontrolowanych. W miare mozliwosci
eksperymentatorzy staraja sie gromadzic dane w taki sposéb, aby mozna byto okresli¢ udziat wszystkich zmien-
nych i aby efekty zmiennosci przynajmniej w odniesieniu do niektérych zmiennych pozostawaty w przyblizeniu
state. Stopien, w jakim jest to mozliwe, zalezy od zaobserwowanej korelacji miedzy zmiennymi objasniajacymi
w obserwowanych danych. Kiedy te zmienne nie s3 dobrze skorelowane (od siebie zalezne), eksperymenty
naturalne moga dawac wyniki poréwnywalne z eksperymentami kontrolowanymi. Zwykle jednak sg one jakos
skorelowane, co zmniejsza efektywnos¢ eksperymentéw naturalnych. Ponadto - poniewaz eksperymenty naturalne
zwykle odbywajg sie w niekontrolowanych $rodowiskach - zmienne z niewykrytych zrédet nie sa ani mierzone,
ani utrzymywane na statym poziomie. | moga powodowac iluzoryczne korelacje w badanych zmiennych?#.

EFEKTYWNOSC NAUCZANIA
- WYNIKI AMERYKANSKIEGO EKSPERYMENTU NATURALNEGO

Dzieci, ktére maja stabo wyksztatconych rodzicéw i u ktorych - wtasnie ztego powodu - wyste-
puje podwyzszone ryzyko niepowodzen szkolnych, szczegdlnie czesto nie radza sobie z naukg
w szkole podstawowej, jesliich nauczyciel w pierwszej klasie w ocenie obserwatorow miesci
sie w dolnych 33% rozktadu efektywnosci nauczania. Jesli natomiast majg szczescie i trafiaja
na nauczycielaz gérnej jednej trzeciej rozktadu, to prawie doréwnuja dzieciom z klasy Srednie;
pod wzgledem wynikéw w nauce. To odkrycie jest wynikiem eksperymentu naturalnego. Gdyby
dzieci losowo przydzielano do klas, w ktérych ucza nauczyciele o zréznicowanym poziomie
kompetencji, to mielibysmy do czynienia z prawdziwym eksperymentem. Ktdry rodzic jednak
pozostaty obojetny wobec poziomu kompetencji nauczyciela po zapoznaniu sie z wynikami
wspomnianego eksperymentu naturalnego?

Richard E. Niesbet, Mindware. Narzedzia skutecznego myslenia, Smak stowa, Sopot 2016, s. 208

4.2.c. EKSPERYMENTY TERENOWE

S realizowane w naturalnym $rodowisku uczestnikéw eksperymentu, np. w miejscu zamieszkania, pracy,
nauki itp. Nazwa ,.eksperymenty terenowe” odréznia je od eksperymentéw laboratoryjnych, ktére polegaja na
testowaniu hipotezy w sztucznych i scisle kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Eksperymenty terenowe
czesto stosowane sg w naukach spotecznych, ale takze w analizach przyrodniczych, ekonomicznych, edukacji
i interwencjach zdrowotnych. Maja one te zalete, ze wyniki s3 obserwowane w srodowisku naturalnym. Z tego
powodu sg one niekiedy postrzegane jako majace wyzszg trafnos¢ zewnetrzng niz eksperymenty laboratoryjne.
Warunki eksperymentalne mozna jednak kontrolowac z wiekszg precyzja i pewnoscia w laboratorium.

24 Dunning 2012.
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4.3. ETAPY EKSPERYMENTU NAUKOWEGO

Peten cykl metody eksperymentu naukowego przedstawiono na schemacie nr 6. Rozwigzane problemy
badawcze wspieraja dang teorie lub stuzg jej falsyfikacji. Eksperymenty sg osadzone w jakiejs teorii, niemniej
ich celem nie jest falsyfikowanie czy potwierdzanie idei, a dostarczanie danych i rozwigzywanie probleméw
naukowych. Oczywiscie doswiadczenie musi by¢ powtérzone kilkakrotnie, aby méc wyciggna¢ wiarygodne
whnioski na podstawie uzyskanych wynikéw.

Okreslenie . i . )
problemu [~ Analiza L, | Ustalenie || Sformulowanie |__y, | Wybormetody
literatury zmiennych hipotezy badawczej

badawczego

Odrzucenie

hipot
ROZWIAZANIE Ipotezy
PROBLEMU ?
BADAWCZEGO

Wynik przeczy hipotezie

Y
Wynik '
i Przeprowadzenie
pﬁit;\’c;teéf;a - doswiadczenia

Schemat nr 6. Kolejne etapy eksperymentu naukowego (opr. whasne - E.R.).

Wiarygodnosc teorii naukowych czesto wynika zich zdolnosci do wykazywania zwigzkéw pomiedzy zjawi-
skami, ktore wczesniej wydawaty sie niezwigzane ze sobg. W obliczu twierdzenia, ze cos jest prawdg, naukowcy
odpowiadaja: a jakie dowody popieraj takie twierdzenie? Dowody naukowe moga by¢ bowiem stronnicze
w sposobie interpretowania, rejestrowania czy nawet wyboru danych. Narodowo$¢ naukowca, kultura, pte,
pochodzenie etniczne, wiek, przekonania polityczne etc. moga sktoni¢ go do poszukiwania lub podkreslenia
jednego rodzaju dowodéw lub interpretacji.

W nauce nalezy zwracac sie do godnych zaufania Zrodet informacji oraz opinii - najlepiej wiec do spe-
cjalistow z odpowiednich dziedzin. Postepowanie takie nie daje jednak stuprocentowej gwarancji pewnosci.
Znamy przypadki, kiedy szanowane autorytety wielokrotnie mylity sie (np. Arystoteles, Bohr, Newton itd.).
Nauka jest zdoIna jednak do samokontroli i jest procesem progresywnym oraz spotecznym. Nie wystarczy jeden
naukowiec, aby zmieni¢ wiedze naukowa na dany temat. Moze on sfalsyfikowac jakas teorie, ale to nie oznacza,
ze jego hipoteza bedzie spotecznie akceptowana. Przyktadowo teoria wedréwki ptyt tektonicznych zostata
wprowadzona w latach 60. XX wieku i miata wyjasnic, w jaki sposdb poruszaja sie ptyty litosfery. Pozwolito to
zrozumiec, w jaki sposéb powstaja wulkany, trzesienia ziemi i fale ptywowe oraz pomogto wyjasni¢ formowanie
sie gor, grzbietow oceanicznych i podmorskich rowow.
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DLACZEGO TEKTONIKA PLYT JEST TEORIA?

W 1800 roku Alfred Wegener opracowat zatozenia teorii dryfu kontynentalnego (teorii wedréwek
kontynentéw), ktore pozwalaty stwierdzi¢, ze kontynenty sie poruszaja. Nikt mu jednak nie
uwierzyt, gdyz nie miat wystarczajacych dowodéw. Wegener nie potrafit rowniez wyjasnic,
w jaki sposéb poruszaty sie kontynenty. Wiele lat pozniej na dnie oceanéw odkryto potezne
faricuchy gérskie przeciete wzdtuz szczelinami, z ktérych wyptywa goraca magma - tzw. ryfty
kontynentalne. Wéwczas Harry Hess zaczat dowodzic, ze w owych podmorskich szczelinach
powstaje nowa skorupa ziemska. Geofizyk przedstawit powiazania miedzy tukami wysp,
anomaliami grawitacyjnymi dna morskiego i perydotytami, co doprowadzito go do opisania
roli konwekcji w ptaszczu Ziemi. Jest to jedna z podstaw teoretycznych, ktéra postuzyta do
stworzenia obowigzujacej do dzi$ teorii tektoniki ptyt.

Zob.: Andrzej Hotdys, Podrdz do wnetrza Ziemi, ,Gazeta Wyborcza”, 23.03.2011.

Czasem spotykamy sie z sytuacja, w ktérej manipulowanie zmienng niezalezna jest niemozliwe lub
nieetyczne. Dotyczy to najczesciej badan, w ktérych obiektami badanymi sg ludzie. Wéwczas z reguty ustala
sie korelacje pomiedzy zmiennymi, a najczesciej stosowang metoda analizy takich danych jest analiza regresji
wielokrotnej. W tej analizie pewna liczba zmiennych niezaleznych jest rownocze$nie lub sekwencyjnie korelo-
wana ze zmienng zalezna. Zmienne te nazywane s3 wéwczas zmiennymi kontrolnymi. Celem jest wykazanie,
ze zmienna A wptywa na zmienna B, niezaleznie od efektu wszystkich innych zmiennych.

Pojawiaja sie jednak pewne problemy. Po pierwsze, jak mie¢ pewnos$¢, ze zidentyfikowalismy wszyst-
kie zmienne kontrolne? Nie mozemy przeciez wykluczy¢, Ze istnieje zmienna silnie skorelowana ze zmienna
niezalezng, ktéra bedzie dziata¢ jako zmienna zaktdcajgca. Po drugie, z jaka doktadnoscig mierzy sie zmienne
kontrolne? Majac niedoktadng metode pomiaru takich zmiennych, obnizamy trafnos¢ pomiaru niemal do zera,
czyli w praktyce niczego nie kontrolujemy. Po trzecie, nalezy pamietac, ze eksperymentator dokonuje pomiaréw,
operujac wartoscia, natezeniem, sita i stezeniem zmiennej niezaleznej, aby okreéli¢ jej wptyw na zmienng zalezna.

Autorzy analiz korelacyjnych dokonuja tylko pomiaréw zmiennych. Nie oznacza to jednak, ze badania
korelacyjne s3 pozbawione sensu. Czasem innych nie da sie po prostu przeprowadzi¢. Trzeba jednak podchodzi¢
do nich z duzg ostroznoscia i nie traktowac na réwni z wynikami eksperymentéw?® .

25 Nisbett2016.
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5. WNIOSKI KONCOWE

W podsumowaniu tej czesci rozdziatu wyartykutujmy wnioski odnoszace sie do aplikowania metody
naukowej. S one nastepujace:

1. NOWE DOWODY MOGA WYMAGAC REWIZJI LUB ODRZUCENIA STARSZYCH TEORII. Przyktado-
wo teorie dotyczace przyczyn prawie wszystkich wrzodéw zotadka wigzaty je ze stresem, bedacym
efektem trybu zycia. Tymczasem Barry Marshall i Robin Warren wysuneli teorie faczaca infekcje
bakterig Helicobacter pylori z wigkszoscig owrzodzen. Uczeni ci byli jednak az do lat 90. XX wieku
w silnej opozycji do wiekszosci $wiata medycznego. Dopiero w 2005 roku za swoje odkrycie otrzymali
Nagrode Nobla w dziedzinie medycyny.

2. NAUKA NIE JEST STATYCZNA TYLKO DYNAMICZNA. Mozemy obserwowac jej nieliniowy postep.
Po okresach ustabilizowanego pogladu na dany temat przychodzi nagle rewolucja i rozpoczyna sie
nowa era. Na przyktad po okresie panowania paradygmatu fizyki Newtonowskiej nastapita rewolucja
- pojawita sie teoria Einsteina. Ostatnio pojawit sie poglad o sieciowym postepie nauki, co wydaje
sie by¢ konsekwencja wzajemnego uwiktania wielu dyscyplin naukowych oraz ich przenikania sie.

3. NAUKATWORZY PROGNOZY. Wedtug Poppera i obowiagzujacego rozumienia nauki, teoria nie moze
by¢ dowiedziona ze 100% jednoznacznoscig czy pewnoscia. Nauka obala mozliwosci, ale nie moze
bez zadnej niepewnosci udowodni¢ jakiejs konkretnej mozliwosci. Oznacza to, Ze idea naukowa to
taka, ktdra tworzy prognozy, te za§ moga zosta¢ udowodnione jako fatszywe.

4. ISTNIEJA ROZNE TYPY ZALEZNOSCI MIEDZY DANYMI. Wéréd tych zaleznoéci mozemy wyréznic
korelacje, regresje, zaleznosci: liniowe - nieliniowe - probabilistyczne etc. Korelacja nie gwaran-
tuje zwigzku przyczynowo-skutkowego. Spoteczenstwo powinno rozrézniac ,zwiazek” (zbieznos¢,
wspotwystepowanie) i zwigzek przyczynowo-skutkowy (zwtaszcza w przypadku badan dotyczacych
zdrowia ludzi).

PRZYKLAD 1.
CO ZTYMI BAKTERIAMI | HIGIENA?

Poniewaz noworodki maja niedojrzaty ukfad odpornosciowy, nalezy dotozy¢ wszelkich staran,
zeby zminimalizowac ich kontakt z bakteriami i wirusami wywotujacymi choroby.

[Germ Fighting Tips for a Healthy Baby, CNN TV News, 2 lutego 2011].

Niemowleta, ktére w pierwszych miesiacach zycia maja kontakt z wieloma rodzajami bakterii,
wydajg sie mniej narazone na alergie w pdZzniejszym Zyciu.

[Infants' Exposure to Germs Linked to Lower Allergy Risk, Canadian TV News, 3 listo-
pada 2011].

Cyt. za: Richard E. Niesbet, Mindware. Narzedzia skutecznego myslenia, Smak stowa, Sopot 2016,
5.201.
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PRZYKLAD 2.
MLEKO - CZY MA DWIE TWARZE?

Ze wzgledu na zawartos¢ duzej ilosci wapnia oraz witaminy D picie mleka byto polecane
na wzmocnienie kosci. Prace badawcze uczonych z Uniwersytetu Harvarda prowadzone przez
12 lat nie potwierdzity jednak tych opinii. Badania ,The Nurses’ Health Studies” wykazuja, Ze
osoby, ktdre wapi w wigkszosci pozyskuja z produktéw mleczarskich, s bardziej podatne na
ztamania. Jak do tego dochodzi? Ludzka krew zawiera wapi o stezeniu okofo 9-10 mg, a po
spozZyciu mleka ta wartos¢ gwattownie wzrasta. | wtedy organizm stara sig obnizy¢ zbyt duzy
poziom wapnia i usuwa go - wraz z moczem - z nerek. Czego efektem jest - zdaniem amery-
kaniskich badaczy - osteoporoza lub préchnica.

Czegos wrecz przeciwnego dowodza natomiast badania przeprowadzone przez Szpital
Uniwersyteckiw Zurychu i Dartmouth Medical School. Wynika z nich, Ze do ztaman kosci u 0séb
spozywajacych kazdego dnia 4 szklanki mleka dochodzi o okoto 70 proc. rzadziej niz u 0séb
go niespozywajacych. Badacze informuja, Ze to zastuga wapnia i fosforu, ktdre sg bardzo fatwo
przyswajane przez organizm.

Cyt. za: http://www.national-geographic.pl/przyroda/mleko-pic-czy-nie-pic.

WYJASNIENIE
DLACZEGO TAK JEST?

W przypadku probleméw zwigzanych z ludzmi moze by¢ bardzo trudno precyzyjnie okresli¢

zwigzek przyczynowo-skutkowy. Dzieje sie tak dlatego, ze:

1. moze by¢ trudno zrozumiec skutki ,czynnikéw / zmiennych zaktécajacych” (np. styl
zycia, dieta, dziedziczno$c). Nawet préby kliniczne maja to ograniczenie. Wystepowanie
korelacji nie oznacza rownoczesnie wystepowania zwigzku przyczynowo-skutkowego.
Jej brak z kolei nie oznacza braku takiego zwigzku. W przypadku takich badan uktad
czynnikéw i zmiennych jest tak ztozony i wzajemnie uwiktany, ze z reguty poruszamy sie
po zbyt uproszczonych wersjach rzeczywistosci, ktore nie wykazujg zaleznosci, a jedynie
przyblizone zwiazki jakich$ czynnikow;

2. przeprowadzenie typowego eksperymentu, czyli kontrolowane badanie populacji
ludzkiej, moze by¢ niemozliwe lub nieetyczne. Zwtaszcza jesli badanie moze przynies¢
negatywne skutki zdrowotne. Dlatego nauka ma ograniczenia, gdy prébuje zrozumie¢
ludzkie zdrowie i dziatania. Trudno sobie wyobrazi¢, aby jacys$ rodzice zgodzili sie np. na
udziat w eksperymencie ich dzieci, ktére bytyby poddawane celowemu oddziatywaniu
bakterii lub wiruséw.

Zob.: Nishett 2016; http://slideplayer.com/slide/5708691/.
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CZESC B

SZTUKA
NAUCGZANIA

1. CZYM JEST UCZENIE SIE?

Z pozoru nie jest to trudne pytanie. Kiedy jednak przychodzi do zdefiniowania uczenia sig, to nieoczekiwanie
pojawiaja sie trudnosci. Z cata pewnoscia uczenie sie jest procesem poznawczym, w ktérym wazng role odgrywa
uprzednie doswiadczenie uczacych sie oraz ich aktywne zaangazowanie w ten proces. Na role doswiadczenia
wskazywat David A. Kolb, stwierdzajac: ,Uczenie sig jest procesem, w ktérym wiedza jest tworzona poprzez
transformacje doswiadczenia”*®. David Boud, Rosemary Keogh i David Walker uwazaja z kolei, ze tym, co moze
zamieni¢ do$wiadczenie w uczenie sie, jest refleksja?’.

Uczenie sie moze byc definiowane jako proces prowadzacy do modyfikacji zachowania osobnika pod
wptywem doswiadczen, co zwykle zwieksza jego przystosowanie do otoczenia. Ta w istocie biologiczna definicja,
ktérg mozemy przeczyta¢ w Wikipedii, nie jest jednak wystarczajgca. Uczenie sie mozna bowiem postrzegac
jako proces nabywania nowej lub modyfikowania istniejacej wiedzy, umiejetnosci, wartosci czy preferencji?®.
Oznacza to, ze uczenie sie jest zmiang o charakterze poznawczym. Z perspektywy neurologicznej uczenie sie
jest czynnodcia, w ktdrej system nerwowy dokonuje zmian poprzez wtasng aktywnosc.

Psychologowie tacza uczenie sie z pamiecia krétko- i dtugotrwata. Z ich rozwazan wyrosty trzy szkoty méwiace
0 uczeniu sie: poznawcza, behawioralna i humanistyczna. Wedtug zwolennikéw szkoty poznawczej, uczacy sie
sam musi nadac¢ znaczenie informacjom, z ktorymi jest zapoznawany. Nowa wiedze tworzy bowiem z wiedzy
juz posiadanej. Psychologowie poznawczy uwazajg, ze uczac przez dziatania i stawianie pytan problemowych,
rozwijamy zdolnosci krytycznego myslenia, a tym samym pomagamy dzieciom uczy¢ sie realnie, prawdziwie.

Z perspektywy behawioralnej uczenie sie jest obserwowalng zmiang reakgji danej osoby na konkretny
bodziec. Szkota behawioralna upatruje zatem sukceséw edukacyjnych w motywowaniu zewnetrznym - w sys-
temie nagrdd i kar. Zwolennicy takiego podejscia uwazaja, Ze uczenie sie zachodzi stopniowo, a powtarzanie
sprzyja uczeniu sig, zgodnie z facinska sentencja repetitio est mater studiorum.

Zwolennicy szkoty humanistycznej kieruja sie przede wszystkim jako dobrem nadrzednym zaspokajaniem
emocjonalnych potrzeb uczacego sie. Uwazaja, ze uczacy sie sam powinien soba kierowac, gdyz odpowiedzialnos¢
za ksztatcenie ponosi przede wszystkim jednostka. Wedtug nich samoocena jest lepsza niz ocena nauczyciela,
a uczenie si jest najbardziej efektywne wtedy, gdy odbywa sie w bezpiecznej sytuacji®®.

26 Kolb 1984: 38.

27 Boud, Keogh, Walker 1985.
28 Gross 2012.

29 Petty 2010.
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Z czysto fenomenologicznego punktu widzenia uczenie sie jest czynnoscia dokonywang przez uczacych
sie. Moze zatem by¢ postrzegane jako proces zatrzymywania wiedzy poprzez powtarzanie, recytowanie, odtwa-
rzanie. Moze by¢ takze opisywane jako proces interpretatywny, ktérego celem jest zrozumienie wszechswiata.

Uczenie sie mozna rowniez rozpatrywac w kategoriach efektéw tego procesu. Dowodem, ze uczenie
sie miato faktycznie miejsce, s3 obserwowalne zmiany w zachowaniu 0séb uczacych sie. Moga to by¢ zmiany
stosunkowo proste (np. przesuniecie palcem po ekranie tabletu) albo ztozone (np. umiejetnos¢ analizy czy
syntezy informacji).

Uczenie sie mozna tez pojmowac jako sukcesywnie zachodzacy proces, w ktérym doswiadczamy trwatych
zmian w wiedzy, zachowaniu lub sposobach przetwarzania $wiata. Stanistaw Dylak okresla uczenie sie jako
wspottworzenie czynnej wiedzy osobistej"*". Jego zdaniem poznawanie moze odbywac sie przez wyszuki-
wanie i przyswajanie informacji, za$ wiedza jest skutkiem poznawania i osobistego wysitku. Howard Gardner
stwierdza z kolei, ze rzeczywisty proces uczenia sie wychodzi poza fakty i liczby, za$ jego wymiernym efektem
jest umiejetno$¢ wykorzystania nabytej wiedzy w realnych sytuacjach zyciowych, wykraczajacych poza klase
szkolng®?. Zwraca on uwage na to, ze w procesie uczenia sie istotne jest dostosowywanie wiedzy i sposobu
jej konstruowania do indywidualnego stylu uczenia sie kazdej osoby. Podkresla, ze jesli uczen nie uczy sie
aktywnie - tzn. nie ¢wiczy zadawania pytan i wykonywania zadan samodzielnie - to uczenie sie nie przynosi
zadnych efektow. Z kolei John Dewey na uczenie sie uzywat terminu ,myslenia refleksyjnego”, ktére pojmowat
w kategoriach aktywnosci podmiotu (reflective thought in the meaning of reflective activity; reflective thought and
action). W swoich ksigzkach prezentowat on ewolucyjne podejécie do uczenia sie i jego podstaw®*. Deweyowski
model refleksyjnego uczenia sie opartego na doswiadczeniu przedstawia schemat nr 7.

IDEA,
KONCEPT
lub rozwigzanie problemu
i ponowne kontrolowanie akgji / sytuacji
1. Zakfécenia i niepewnosc:
5. Testowanie hipotezy w akcji nawykowe zachowanie nie dziata

4. Wnioskowanie 2. Intelektualizacja i zdefiniowanie problemu

3. Analiza warunkow
sytuacji problemowej
i formuowanie roboczej hipotezy

Schemat nr 7. Deweyowski model refleksyjnego uczenia sie i dziatania. Za: Miettinen 2000.

30 Schmeck 2013.

31 Dylak 2013b.

32 Gardner2006.

33 Dewey: How We Think (1910), Essays in Experimental Logic (1916) oraz Logic, Theory of Inquiry (1938).
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Dewey zaktadal, ze adaptacja organizmu do jego otoczenia jest punktem wyjécia dla procesu uczenia sie.
Organizm, dostosowujac sie do otoczenia, ksztattuje nawyki, czyli rutynowe sposoby dziatania. Kiedy te nawyki
nie dziataja, pojawia sie kryzys. Dewey dokonuje rozréznienia miedzy pierwotnym a wtérnym doswiadczeniem.
Pierwotne oznacza materialna interakcje z fizycznym i spotecznym $rodowiskiem. Wtérne z kolei ma charakter
refleksji. Sprawia, ze érodowisko i to co sie w nim znajduje, staja sie obiektem refleksji oraz wiedzy**.

Teoria uczenia sig, ktora niepodzielnie kréluje w publikacjach pedagogicznych i ktéra zdaje sie znajdowac¢
potwierdzenie w badaniach z zakresu neurobiologii, to konstruktywizm. W jej $wietle wiedza jest czyms osobi-
stym, czego nie da sie mechanicznie przekazac. Nie mozna komu$ ,wla¢” wiedzy do gtowy. Kazdy konstruuje ja
we whasnym umysle, opierajac sie na juz istniejacych w nim konstruktach myslowych (sieciach pojeciowych),
zktérymi zderzaja sie naptywajace informacje. Mozna powiedziec, ze wiedza jest konstruktem teoretycznym -
siecig werbalno-graficzno-audio-kinestetyczng. Ponadto w edukacji od dawna zwraca sie uwage na role emocji
w nauczaniu. Schultz von Thun stwierdzit, ze ,cztowiek uczy sie gtowa, sercem i rekoma"®® . Nawiazat tym samym
do trzech kluczowych w edukacji aspektow, czyli myslenia, przezywania i dziatania.

Kolejnymi waznymi sktadnikami tego procesu s refleksja oraz praktyka krytycznej refleksji. Praktyka
krytycznej refleksji jest interesujaca zaréwno jako narzedzie stuzace do przyspieszania procesu nauczania, jak
i metapoznawczy proces uczenia sie. Obejmuje myslenie i uczenie sie o tym, jak myslimy o nauczaniu.

Uczenie sie i nauczanie sa procesami ztozonymi i wieloczynnikowymi. Nie sposéb ich wszystkich wyodrebni¢
i badac kazdego z osobna, jak w typowym eksperymencie. W procesie uczenia sie i nauczania zasadnym wydaje
sie jednak zastosowanie mozliwie holistycznego ujecia. Nawet fakty moga by¢ przechowywane i przywotywane
bardziej efektywnie, jesli sa osadzone w ogdlnych ramach koncepcyjnych ucznia.

1.2. STRATEGIE, TAKTYKI, UMIEJETNOSCI | PROCESY W UCZENIU SIE

Strategia uczenia sie to sekwencja procedur / metod / czynnosci stuzacych uczeniu sig, za$ specyficzne
procedury w tej sekwencji nazywa sie taktyka uczenia sie (np. zapamietywanie nazw na zasadzie skojarzen). Andy
Kirby stwierdza: ,Umiejetnosci to mozliwosci lub zdoInosci, ktére mozna wyrazi¢ (zaobserwowac) w zachowaniu
w dowolnym momencie, poniewaz zostaty dopracowane lub rozwiniete, poprzez praktyke. Umiejetnosci sa

«narzedziami», ktére mamy dostepne w naszym poznawczym «zestawie narzedzi»">.

1.2.a. JAKIE SA RELACJE MIEDZY UMIEJETNOSCIAMI, STRATEGIAMI | TAKTYKAMI?

Strategie i taktyki sa uzywane $wiadomie i celowo. Tak wiec, jesli podjeto Swiadoma decyzje o doskonaleniu
danej umiejetnosci, to jakies taktyki i strategie musiaty zosta¢ w ten proces zaangazowane. Umiejetnosci, jesli
juz sa wyksztatcone, s wykorzystywane zaréwno Swiadomie, jak i nieswiadomie. Taktyka polega na $wiadomym
podejmowaniu decyzji o doskonaleniu wybranych umiejetnosci. Strategie i taktyki obejmuja proces planowania
dziatani i ich kolejnoéci. Przyktadem planu jest odpowiednie (zsynchronizowane z taktyka i strategia) motywo-
wanie uczniow®”. W licznych podrecznikach dydaktycznych mozemy znalez¢ wiele opiséw réznych strategii.
Stosunkowo mato jednak miejsca poswiecono na opisanie strategii ksztatcenia wyprzedzajacego. Przyjrzyjmy
sie zatem, na czym ona polega.

34 Miettinen 2000.

35 Cyt.za: Winkleri Commichau 2008.
36 Cyt.za: Schmeck 2013.

37 Schmeck 2013.
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1.2.b. STRATEGIA WYPRZEDZAJACA (TZW. ODWROCONA KLASA)

Podkreslanie znaczenia roli ucznia i jego zaangazowania w procesie edukacyjnym nie jest zjawiskiem
nowym. Wielu badaczy akcentowato pozytywny zwigzek miedzy poziomem zaangazowania uczniow a ich osia-
gnieciami. Jezeli przeniesiemy Srodek ciezkosci w kierunku uczniéw, to oni stana sie odpowiedzialni za wiedze,
ktéra tworzg we whasnych umystach. Aby stato sie to mozliwe, warto zapoznac sie ze strategia wyprzedzajaca,
opracowang w zespole Stanistawa Dylaka. Ma ona konkretng strukture, w ktdrej wyrdznia sie cztery zasadnicze
fazy, okreslane akronimem APSE. Pochodzi on od czterech istotnych w strategii faz uczenia sie, gdzie A ozna-
cza aktywacje; P - przetwarzanie; S - systematyzacje, za$ F - ewaluacje. Nie wszystkie fazy wystepuja jednak
bezposrednio w szkole.

Na pierwszym etapie istotne jest, abysmy: 1) zaktywizowali osobiste skojarzenia uczniéw; 2) pobudzili ich
dotychczasowa wiedze; 3) wywotali autorefleksje. Warto na tym etapie poleci¢ wykonanie prostego ¢wiczenia
zwigzanego z tematem zaje¢. W praktyce nauczyciel moze poprosi¢ np. o wykonanie mapy skojarzen z hastem GMO
lub narysowanie linii czasu obrazujacej ewolucje zmian pogladéw na budowe atomu. Pozwoli to na oswojenie sie
uczniéw z kluczowymi pojeciami, wydarzeniami, etapami etc., ktore nie beda juz zaskoczeniem podczas lekcji.

Przetwarzanie ma najczesciej miejsce w klasie szkolnej i polega na wykonywaniu konkretnych zadan przez
uczniéw. Uczniowie pracuja samodzielnie lub w grupach i wykonuja zadania przedstawione im przez nauczycie-
la. Odpowiadaja tez na jego pytania. Istotg tej fazy jest dazenie do porzadkowania i filtrowania dostarczonych
informacji. Postugujac sie przywotanym przyktadem ewolucji zmian w postrzeganiu atomu, uczniowie na tym
etapie powinni poznac szczegdty poszczegélinych modeli budowy atomu, oméwi¢ podobienstwa i réznice
miedzy nimi oraz wskazac na zalety i ograniczenia kazdego z nich.

Faza systematyzacji realizowana jest na lekcji w obecnosci nauczyciela. Na tym etapie uczniowie - od-
powiadajac na pytania i rozwigzujac zadania - systematyzuja nabyte wiadomosci. Istota tej czesci jest nabycie
swiadomosci wrasnych konstruktéw myslowych (modeli mentalnych) obecnych w umystach i skonfrontowanie
ich z wiedza naukowa. Na tym etapie ma miejsce ostateczne wdrozenie dziatan zmierzajgcych do osiggniecia
zatozonych przez nauczyciela celow edukacyjnych. Etap ten pozwala na formalne ujecie posiadanej przez
uczniow wiedzy. Jest tez czasem na modyfikacje, identyfikacje i korygowanie ewentualnych btedow. Wracajac
do przykfadu zatomem, na tym etapie uczniowie wykazujg przyczyny, dla ktérych poszczegélne modele atomu
byty odrzucane i zastepowane przez nastepne oraz wyjasniaja konsekwencje tych zmian.

Etap ewaluacji pozwala na dokonanie oceny wtasnych osiggnie¢. Uczen moze wejs¢ w role recenzenta
wlasnej wiedzy, co pozwala na horyzontalne spojrzenie na jego wtasne zasoby epistemologiczne. Dodatkowym
atutem jest ksztattowanie sie przekonania, ze ,odpowiedzi na pytania zawsze rodza nowe pytania, ze wiedza

nigdy nie jest ostateczna, a ma czasowy i egzystencjalny wymiar"*8.

CO JEST ISTOTA NAUCZANIA WYPRZEDZAJACEGO?

Patrzac z perspektywy wspéiczesnej szkoty, to chyba sednem strategii wyprzedzajacej jest
zmiana. Zmienia sie rola nauczyciela - przestaje by¢ on kierownikiem, a staje sie ttumaczem,
moderatorem, nie tyle naucza co wspomaga w uczeniu, nie tyle wyktada temat, co wyjasnia,
ttumaczy. Zmienia sie tez rola ucznia - z biernego odbiorcy staje sie aktywnym twoérca -
konstruktorem wlasnej wiedzy. W koficu zmienia sie tez lekcja - przestaje byc to jednostka,
na ktérej uczen zostaje zapoznany z nowymi tre$ciami, na ktorej jest nauczany. Celem lekgji

38 Dylakiin.2013a: 92.
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staje sie ugruntowanie wiadomosci, rozwigzanie ewentualnych probleméw. W duzym stopniu
zmienia sie tez srodowisko - z klasowo-lekcyjnego na internetowe.

Stanistaw Dylak (red.), Metodyka ksztafcenia strategig wyprzedzajacg, Poznan 2011, s. 4.

1.2.c. JAK W PRAKTYCE STOSOWAC STRATEGIE NAUCZANIA WYPRZEDZAJACEGO?

Wdrazanie strategii nauczania wyprzedzajacego wymaga od nauczyciela nie tylko zaangazowania w przy-
gotowanie materiatéw, ale i ciaggtego monitorowania postepéw uczniow. Tym, co warto wykorzystac przy kazdej
okazji pracy z uczniem, jest aktywizacja jego wiedzy uprzedniej oraz przygotowanie ,hakow" lub ,kotkéw", na
ktorych na nastepnej lekcji bedzie mozna zaczepic nowe informacje. Jesli zapowiemy uczniom, o czym bedzie
nastepna lekcja; jesli sformutujemy pytanie problemowe z informacjg, ze wskazowki do odpowiedzi uczen
znajdzie np. w krotkim filmie zamieszczonym w Internecie, to mozemy tylko zyskac zainteresowanie uczniéw.

Dziatania takie sg zaproszeniem ucznia w $wiat nastepnej lekcji. W Swiat, w ktérym beda rozgrywaty
sie konkretne wydarzenia. Nawet podanie celu lekcji na poczatku zaje¢ dziata jak swoisty , kotek koncepcyjny”
(conceptual peg), wokét ktérego koncentruja sie odbiorcy. Mozna to poréwnac do wstawienia magnesu pomie-
dzy przedmioty posiadajace domeny magnetyczne. Spowoduje on powstanie linii pél magnetycznych wokét
wszystkich przedmiotéw, a nastepnie przegrupowanie domen i skupienie ich wokét magnesu. U uczniéw podanie
celéw (,kotka koncepcyjnego”) spowoduje powstanie ,chmury skojarzen". Uczniowie przed zajeciami beda mie¢
zatem bogatsza sie¢ pojeciowa, bo uruchomia juz swoja ,chmure skojarzen" / ,chmure pojec”.

1.3. RYSOWANIE

Warto zaproponowac rysowanie jako strategie nauczania i uczenia sie. Przygladajac sie kierunkowi,
w ktérym podaza rozwdj naszych ucznidw, opcja ta wydaje sie szczegdlnie atrakcyjna. Ze wszystkich niemalze
stron zasypuja nas bowiem technologie informacyjne w edukacji. Pojawiajg sie nawet propozycje rezygnacji
z pisania odrecznego, ktére miatoby zostac zastapione przez tworzenie notatek w tablecie. W swietle takich
zmian na znaczeniu zyskuja wszelkie czynnoéci manualne, jakie uczer mdgtby i powinien podejmowac na
zajeciach edukacyjnych. Od wielu lat nauki kognitywne zwracaja uwage na role interakcji oko - reka - mézg
w rozwoju poznawczym. Warto dodac do tego trojkata Srodowisko, uzyskujac w ten sposéb czworokat: oko -
reka - mozg - srodowisko.

Jesli zalezy nam zatem na rozwoju poznawczym uczniéw, musimy wprowadzac zréznicowane dziatania
manualne do praktyki szkolnej. Tym bardziej ze zwigzki pomiedzy operacjami manipulacyjnymi dtoni (w tym
odrecznym pisaniem) a aktywizacja tych regionéw mézgu, ktdre sa odpowiedzialne za zapamietywanie i ro-
zumienie, zostaty wykazane eksperymentalnie®?. Wojciech Poznaniak pisat: ,czynnos¢ rysowania i rysunek
jako wynik tej czynnosci sa specyficzng postacia graficzng wypowiedzi cztowieka, wyrazajaca jego aktualne
przezycia”®. Réwniez Leonardo da Vinci miat mawiac do swoich uczniéw: ,pokaz mi dzieto swoje, a powiem
i, kim jestes"".

Rysunek z czysto fizycznego punktu widzenia jest kombinacja linii na ptaszczyznie. David Kirsh uwaza
ilustracje za wizualne $wiadectwa tekstu pisanego - za jego generalizacje*? . Grafiki uzywane jako pomoc przy
objasnianiu trudnych tresci sprawdzajg sie dlatego, ze oszczedzaja energie (np. niezbedna do obstugi pamieci).

39 Al-Ghabra 2015.

40 Poznaniak 1984:126.
41 Cyt. za: Rzepiriska 1962.
42 Kirsh 2002.
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Pozwalaja widzowi obja¢ catos¢ zagadnienia, zamiast docierac do petnego opisu. Oszczedzaja w ten sposob jego

wysitek poznawczy. Niemniej rola rysunku i rysowania moze by¢ przedmiotem osobnych rozpraw naukowych.

Z najwazniejszych zalet wykorzystania rysowania jako strategii edukacyjnej nalezy wymienic:

1.

10.

Rysowanie przyczynia sie do stworzenia bardziej spéjnych sladéw pamieciowych oraz do lepszej
integracji wizualnych, motorycznych i semantycznych informagji*?;

Rysowanie pozwala dziecku na samodzielne odkrywanie otoczenia. Rysowanie w przypadku obiek-
téw w naturalnym $rodowisku ksztattuje postrzeganie i analizowanie nie tylko zarysu obiektu, ale
i kontekstu otoczenia rysowanego obiektu; pozwala uchwyci¢ relacje obiekt - tho**;

Rysowanie umozliwia wizualizacje omawianych tresci;

Rysunki moga by¢ skutecznymi narzedziami rozwijania umiejetnosci obserwacyjnych, pozwalajac
ich autorom jednoczesnie zrozumie¢ $wiat przyrody*®;

Rysowanie jest dobrym narzedziem myslenia i komunikowania - niezaleznie od dyscypliny*®;
Rysowanie jest procesem - umiejetnoscig integralna z praktykami obecnymi w nauce. Obejmuje
tworzenie hipotez, generowanie eksperymentu, wizualizacje i interpretacje danych oraz komuni-
kowanie wynikéw"’;

Wprowadzenie czynnosci rysowania na zajeciach zwieksza zaangazowanie uczniéw - rysowanie
zmienia pozycje ucznia z pasywnego odbiorcy na twérce, a jednoczesnie wskazuje na indywidualne
réznice miedzy poszczeg6lnymi uczniami;

Rysowanie moze stuzy¢ jako pomoc w rozwijaniu rozumowania naukowego. Aby wykazac sie koncep-
tualnym rozumieniem, uczniowie powinni nauczy¢ sie wnioskowac i analizowac dane przedstawiane
w réznych formach - takze w postaci wizualnych modeli*?;

Jesli strategia efektywnego uczenia sie obejmuije takie elementy, jak niesienie pomocy uczacym
sie, aby mogli pokonac wasne ograniczenia, aby bardziej efektywnie mogli przeorganizowac swoja
wiedze oraz zintegrowac nowo naptywajace informacje z juz istniejacym w umystach ich rozumieniem,
to rysowanie spetnia kryteria takiej strategii;

Rysunek jest formg komunikacji nadawcy z odbiorcg i spetnia podobna funkcje, jak opracowywane
przez naukowcéw schematy, wykresy, diagramy etc. Umozliwiaja one zrozumienie ich wtasnych
badar i pozwalaja zaprezentowac je publicznie*’.

Rysowanie jest uwazane za podstawowa umiejetnos¢, ktéra nie tylko rozwija myslenie wizualne, ale

zapewnia naukowy progres: od prac badawczych, poprzez analize i tworzenie przypuszczen do wygenerowania

rozwigzania®°. Badania przeprowadzone przez Jill E. Fox i Joohi Lee wskazuja, ze nawet u dzieci przedszkolnych

rysowanie pomaga w przyswajaniu i wykorzystywaniu wiekszej ilosci informacji faktograficznych, niezbednych

do prowadzenia obserwacji naukowych®". Kazdy profesjonalny naukowiec poszerza wiedze dyscyplinarng

i swoje umiejetnosci dzieki, miedzy innymi, zdoInosci do obserwacji $rodowiska. Rysowanie zdaje sie nie tylko

ksztattowac umiejetno$¢ obserwacji otoczenia, ale takze poprzez dociekanie wprowadza dzieci w $wiat, w ktérym

na podstawie obserwacji moga one budowac swoja wiedze i umiejetnosci w sposéb podobny do naukowcéw.
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1.3.a. TRZY ASPEKTY RYSOWANIA

W zaproponowanej w 2016 roku typologii wykorzystania rysowania w sytuacjach dydaktycznych wyrdz-
niono trzy podstawowe jego aspekty®?:

1. schematyzowanie (rozumiane tu jako przechodzenie z obrazu do obrazu - w ramach tej samej mo-

dalnosci);

2. rysowanie (rozumiane tu jako przechodzenie z modalnosci werbalnej na wizualng);

3. szkicowanie (rozumiane tu jako przechodzenie z modalnosci wizualnej na werbalna lub rozwigzywanie

problemdw poprzez projektowanie graficzne).

Kazdy z nich ma rézne cele i w réznym stopniu promuje ksztattowanie wiedzy osobistej oraz zaangazo-
wanie tworcy rysunku. Podczas tworzenia schematéw uczniowie generalnie przerysowuja obiekt, ktéry jestim
przedstawiony réwniez w formie wizualnej. Nie ma znaczenia, czy obiekt ten jest widziany okiem uzbrojonym
- np. pod mikroskopem, czy jest na poziomie makroskopowym. Zawsze umiejetno$¢ polega na dostrzeganiu
szczeg6tow, proporcji i przedstawieniu obiektu w formie wizualnej.

Przy rysowaniu zadanie ucznia (twércy rysunku) jest trudniejsze, gdyz musi on dokonac swoistej trans-
formacji, czyli przetozy¢ informacje przekazane mu w formie werbalnej na forme wizualng. Musi on dokona¢
wizualizacji tresci i ich rozumienia. Przyktadowo, proszac ucznia o zobrazowanie jakiegos$ prawa czy dajgc mu
opis przebiegu jakiegos procesu, mozna zachecic go, aby przedstawit to graficznie.

Najwiekszym wyzwaniem dla ucznidw, gdzie moga wykazac sie zaréwno wtasng inwencja tworcza, jak
i wiedza osobista - jest szkicowanie. Podczas wykonywania tego typu zadan uczniowie najpierw musza posiadac
pewien zaséb wiedzy umozliwiajacy im rozwiagzywanie probleméw. Szkic jest tu proba rozwiazania problemu,
graficznym przedstawieniem (projektem), ktory umozliwia rozwigzanie sytuacji, na podstawie ktérej uczen
bedzie mogt dalej opracowac juz stownie wtasne koncepcje. Przyktadem szkicowania bedzie zadanie polegajace
na zaprojektowaniu organizmu spetniajacego okreslone warunki (np. owocu, ktéry mégtby z jednej strony
rozprzestrzeniac sie na powierzchni wody, ale rowniez mégtby przyczepiac sie do zwierzat wodnych). Innym
przyktadem moze by¢ zaprojektowanie lipidu ztozonego, ktéry mogtby tworzy¢ granice w ramach srodowiska
wypetnionego alkoholem (podobnie jak fosfolipidy tworza granice w Srodowisku wodnym).

1.4. WNIOSKI KONCOWE

Uczenie sie jest procesem ztozonym i nie do korica jeszcze poznanym. Prawdopodobnie najwieksze
zmiany w definicjach i opisach tego procesU zajda, gdy powstanie juz stabilna i spojna teoria umystu. Poki co,
53 tylko pewne przestanki mowiace o tym, jak ten proces prawdopodobnie wyglada. Oto najwazniejsze z nich:

1. Uczenie sie jest procesem zmian;

2. Imiany dotycza zachowania, rozumienia, sposobu myslenia, szlakéw pamieciowych, kategorii

poznawczych, rozszerzania poje¢, czyli konceptualizacji;

3. W sytuacjach szkolnych uczenie sie ma czesciej charakter zaplanowany niz przypadkowy i czesciej
zachodzi intencjonalnie niz automatycznie. Stad pojawiajq sie strategie, taktyki, metody itd.;
Uczenie sie zalezy w duzej mierze od wiedzy osobistej uczacego sie;

W sktad wiedzy osobistej wchodzi rowniez do$wiadczenie uczacego sie;
Aby uczenie sie byto efektywne, wymaga refleksji, wgladu i zrozumienia prezentowanych informacji;
Uczenie sie zwigzane jest z motywacja uczacego sie;

© N ;s

Proces uczenia sie powinien mie¢ charakter emocjonalno-spoteczno-poznawczy.

52 Rybska 2016.
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2. UCZYC... ALE JAK?

Z perspektywy socjokulturowej uczenie sie musi odnosic sie do kilku podstawowych zatozen. Wedtug
Ewy Filipiak s3 one nastepujace:
= uczenie sie jest aktywnoscig ucznia i nauczyciela w strefie rozwoju;
= uczenie sie jest zmiang w relacjach umyst - $wiat;
= uczenie sie jest procesem spotecznym;
= uczenie sie jest mediowaniem znaczen;
= uczenie Sie maswojg intymna nature;
= uczenie sie jest procesem opanowywania narzedzi kulturowych, wsrad ktérych specyficzng
funkcje petni jezyk i umiejetnosc korzystania z niego®>.
Jakie s3 rodzaje uczenia sie? Z punktu widzenia uzytecznosci dydaktycznej warto zaproponowac typologie
oparte na: 1) czynno$ciach uczacego sie; lub b) organizacji procesu nauczania / uczenia sie. Ze wzgledu na
czynno$ci ucznia mozna wyréznic:
1. uczenie sie przez obserwacje (nasladowanie);
2. uczenie sie przez dziatanie;
3. uczenie sie przez wyzsze czynnosci poznawcze.
Z kolei ze wzgledu na organizacje procesu nauczania / uczenia sig wyrézniamy:
1. uczenie indywidualne;
2. uczenie sie kooperatywne (grupowe).

Przyjrzyjmy sie poszczegdlnym rodzajom uczenia sie.

2.1. UCZENIE SIE PRZEZ OBSERWACJE

Uczenie sie poprzez obserwowanie innych we wtasnym otoczeniu, nasladowanie wydawanych przez
nich dzwigkéw, wykonywanych ruchéw etc. jest wpisane w nature cztowieka. Jako rodzaj uczenia sie zjawisko
to zostato jednak opisane stosunkowo pézno, bo w drugiej potowie XX wieku. Dokonat tego Albert Bandura,
ktéry opracowat i spopularyzowat teorie obserwacyjnego uczenia sie. Bandura wyrdznit cztery etapy uczenia
sie przez obserwacje. Sa to: uwaga, retencja, przetwarzanie ruchowe i wzmocnienie.

Uwaga jest pierwszym i niezbednym etapem w procesie obserwacji, gdyz pozwala uczacemu sie dostrzegac
nie tylko caty proces, ale i wszystkie istotne jego szczegdty. Retencja z kolei to proces przyjmowania informacji
przez zmysty i angazowania go w celu zapisania ich w pamieci. Uczacy sie musi zapamietac poszczegéine kroki,
aby pézniej méc je powieli¢.

Bardziej zaawansowane i ztozone wzorce zachowania wymagaja zaawansowanych strategii, aby mie¢
pewnos¢, ze obserwowane informacje s zapisane w pamieci i moga by¢ pdzniej dostepne. Przetwarzanie ru-
chowe - powielenie zachowania we wiasnym dziataniu - to dziatanie polegajace na wykorzystywaniu informacji,
ktére przyswoit mézg. Pozytywny wynik wykonanych czynnosci dziata jako wzmocnienie - zacheca wiec do ich
ponownego wykonania. Wzmocnienie lub jego brak moze zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
powtdrzenia sie zachowania.

53 Filipiak 2009: 82.
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Uczenie sie poprzez obserwacje nie ma charakteru mechanicznego, gdyz wymaga skupienia i uswiado-
mienia sobie podejmowanych dziatan. Jest to zatem regulowany poznawczo proces, ktéry podlega interpretacji
ze strony uczacego sie. Réwnie wazna role, co oczekiwanie konsekwencji danego zachowania, odgrywa wlasna
oczekiwana skutecznosc. Jest to przekonanie, ze jest sie w stanie zrealizowac dane zachowanie.

2.2. UCZENIE SIE PRZEZ DZIALANIE

Uczenie sie przez dziatanie odnosi sie do teorii wychowania zaproponowanej przez Johna Deweya. Twierdzit
on, ze edukacja powinna by¢ istotna i praktyczna, a nie tylko pasywna i teoretyczna. Pisat: ,Uwazam, ze szkota
musi reprezentowac obecne zycie - tak rzeczywiste i wazne dla dziecka, jak to, ktére nosi w domu, w sasiedztwie
lub na placu zabaw">*. Swéj pomyst wcielit poprzez utworzenie szkoty laboratoryjnej na Uniwersytecie w Chicago.

W zyciu codziennym nie brakuje doswiadczen wskazujgcych na to, ze jednym ze sposobéw rozwijania
umiejetnosci jest praktyka. Praktyka - to probowanie czegos, sprawdzenie jak cos dziata, zastanawianie sie, jak
zrobic co$ inaczej, ponowne prébowanie i sprawdzanie, czy dziata to lepiej etc.® Takie podejcie i rozumienie
praktyki przypomniana uczenie sie na zasadzie préb i btedéw. Warto zwréci¢ uwage na zaleznos¢ miedzy reka,
okiem i umystem. Jesli, jak wskazuja na to nauki kognitywne, ,dziatanie ksztattuje mozg, ksztattuje poznanie
i myslenie, to brak dziatan praktycznych oznacza brak (a przynajmniej znaczne ograniczenie) mozliwosci prze-
tozenia teorii na praktyke, oznacza mozliwos¢ przekazywania wiadomosci, ale nie budowanie wiedzy, oznacza
powierzchownos¢ konstruktéw w umystach uczniéw"*®. Carl Hannaford pisze: ,Ruch pobudza i aktywuje wiele
naszych mozliwosci umystowych”. W innym miejscu dodaje: ,Ruch jest czuciowo-ruchowym wydarzeniem,
potaczonym z osobistym rozumieniem fizycznego $wiata, z ktérego pochodzi cate nasze nowe uczenie sie"®’.

Manipulowanie, dziatanie i ruch maja tez istotne znaczenie w Brunerowskim ujeciu tworzenia repre-
zentacji enaktywnych. Ponadto, wedtug teorii ucielesnionego poznania (grounded cognition, emboided
cognition), reprezentacje mentalne tworzone w umysle moga by¢ aktywowane rowniez przez ruchy, ktére
wykonuje nasze ciato®®. Oznaczatoby to zatem, ze uczenie sie przez dziatanie umozliwia nie tylko fizyczne na-
bywanie umiejetnosci, ale takze to, ze w procesie uczenia sie ruch odgrywa role, ktéra zapewne nie jest jeszcze
do korca opisana.

TRZY SYSTEMY REPREZENTACJI

Reprezentacja wedtug Jeromego Brunera to ,system regut, za pomoca ktérych jednostka
wyrabia sobie pojecie statosci powtarzajacych sie cech otoczenia w sposéb umozliwiajacy
operowanie nimi". Inaczej mowiac, to pewna skonstruowana nasza wiedza o obiektach, zja-
wiskach czy fragmentach do$wiadczenia, tworzaca mentalny obraz otaczajgcego nas $wiata.
Bruner wyréznit trzy systemy reprezentacji: (1) enaktywne - oparte na dziataniu, (2) ikoniczne
- oparte na wyobrazeniu oraz (3) symboliczne - tworzone za pomoca stéw i symboli. W jego

54 Dewey 2005.

55 FelderiBrent2003.
56 Rybska 2017.

57 Hannaford 1998.
58 Barsalou 2008.
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ujeciu rozwdj poznawczy powinien polegac na opanowywaniu wszystkich trzech systeméw
reprezentacji, ktore wzajemnie na siebie oddziatywaja.

Zob.: Jerome Seymour Bruner, Poza dostarczone informacje: studia z psychologii poznawania,
PWN, Warszawa 1978.

2.3. UCZENIE SIE PRZEZ WYZSZE CZYNNOSCI POZNAWCZE

Uczenie sie przez wyzsze czynnosci poznawcze jest z zatozenia tym rodzajem, ktére dedykowane jest
czynno$ciom poznawczym, mentalnym - a przez to szkolnym. Poprzez procesy poznawcze rozumiemy: ,procesy
aktywnego przetwarzania informacji, wymagajace wykorzystania dotychczasowej wiedzy lub tez prowadzace
do utworzenia nowej wiedzy">?. Oznacza to, ze procesy poznawcze s3 procesami tworzacymi i modyfikujacymi
struktury poznawcze (reprezentacje umystowe) w systemie poznawczym (naszym umysle), czyli stuza do kon-
struowania i dokonywania zmian w wiedzy o otoczeniu, ktdra to wiedza ksztattuje nasze zachowanie. Procesy
poznawcze obejmuija takie czynnosci, jak: spostrzeganie, pamiec, uwage, rozpoznawanie wzorcéw, rozwigzywanie
probleméw, jezyk, rozumowanie, rozw6j poznawczy, obrazowanie mentalne i inne.

Niektdrzy staraja sie wydzieli¢ sposrdd procesow poznawczych te, ktére mozna zaklasyfikowac do wyzszych
czynnosci poznawczych (ztozonych czynnosci poznawczych). Wyzsze czynno$ci poznawcze obejmuja: analize,
poréwnywanie, uogdlnianie, wycigganie wnioskéw, odraczanie reakgji, tworzenie poje¢ i myslenie abstrakcyj-
ne. Wymieniane tu tez sa takie czynnosci, jak: abstrahowanie, kategoryzowanie, rozwigzywanie probleméw,
formutowanie sadéw, podejmowanie decyzji czy organizowanie i planowanie®®.

Zmiany dokonywane w procesie uczenia si¢ przebiegaja gtéwnie w mézgu. W ich wyniku powstaja nowe
$lady pamieciowe — engramy. Istniejace juz w naszym mdzgu engramy, poprzez zmiane aktywnosci synapsy,
ulegaja przeksztatceniu. Kazdy proces, obejmujacy rozumowanie, poznawanie, percypowanie, zwigzany jest
ze zmiang w obwodach neuronéw. Efektem sg zmiany zachodzace w istniejacych juz engramach. Zatozenia te
stanowig podstawe m.in. neurodydaktyki®'. Nalezy jednak pamietac, ze zmiany powstajace w procesie uczenia
sie zachodzg w konkretnym Srodowisku ucznia oraz dotycza catosci jego aparatu poznawczego (w tym jego ciata).

CZY ISTNIEJE TYLKO JEDEN RODZAJ INTELIGENCJI?

Znany nam dzisiejszy test 1Q wywodzi sie z testu, ktdry na poczatku wieku opracowat fran-
cuski psycholog Alfred Binet, by sposrod dzieci majacych ktopoty z nauka wybrac te, ktére
wymagaty specjalnego trybu nauczania. [...]

Jestznamienne, ze test 1Q bada przede wszystkim zdolnos¢ jednostki do sprostania
jezykowi i matematyczno-logicznym wyzwaniom oraz radzenia sobie z pewnymi zadaniami
wizualnymi i przestrzennymi.

| tu wkracza na scene Howard Gardner, harwardzki profesor pedagogiki. [...]
Gardner zaprezentowat wiasng ,teorie wielu inteligencji”, ktéra sprowadza sie do tego, ze

59 Maruszewski 2011: 404.
60 Neckaiin.2006; Best 1999; Coren, Ward i Enns 1999.
61 Juszczyk 2012.
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inteligencji nie mozna zmierzy¢ jak wzrostu, wagi czy cisnienia krwi i okresli¢ jedna liczba.
Utrzymuje on, iz zasadniczym btedem jest traktowanie 1Q jako statej jednostki, dajacej sie
zmierzy¢ za pomoca testu, ktérego narzedziami sg papier i otéwek.

Nie chodzi o to, na ile jestes zdolny, ale jak jeste$ zdolny - méwi Gardner. .. ]

,Problemem” moze by¢ wszystko, poczawszy od wymyslenia zakonczenia opowiadania, poprzez
wykonanie ruchu w szachach, do naprawienia hamulcéw w samochodzie. [...]

Tworzac swoja teorie, Gardner czerpat idee z neurobiologii, uzupetniajac je elementami
psychologii, antropologii, filozofii i historii. Nastepnie dokonat przegladu dowodéw z wielu
réznorodnych zrodet. [.. ]

W rezultacie tych badan powstata rewelacyjna ksigzka Frames of Mind (Ramy umystu), w ktdrej
Gardner przekonywajaco argumentuje za zmiana spojrzenia na intelektualne sprawnosci
cztowieka i przedstawia osiem odrebnych typéw inteligencji. S to:

INTELIGENCJA LINGWISTYCZNA. Zdolno$¢ czytania, pisania i porozumiewania sie za po-
moca stéw. Pisarze, dziennikarze, poeci, méwcy, konferansjerzy to oczywiste przykfady ludzi
obdarzonych inteligencja lingwistyczna.

Stawne przyktady: Charles Dickens, Abraham Lincoln, T.S. Eliot, Winston Churchill.

INTELIGENCJA LOGICZNO-MATEMATYCZNA. Zdolno$¢ rozumowania i liczenia oraz lo-
gicznych, systematycznych przemyslen. Te rodzaje umiejetnosci, rozwiniete w wysokim
stopniu, przejawiaja inzynierowie, naukowcy, ekonomisci, ksiegowi, detektywi i prawnicy.
Stawne przyklady: Albert Einstein, John Dewey.

INTELIGENCJA WIZUALNO-PRZESTRZENNA. Zdolno$¢ myslenia obrazowego, wyobraza-
nia sobie przysztego rezultatu. Widzenia rzeczy oczami wyobrazni. Wtasciwa architektom,
malarzom, rzezbiarzom, zeglarzom, fotografom, twércom planéw strategicznych. Utatwia
orientacje w terenie, przydatna w nawigacji, rysowaniu.

Stawne przyktady: Pablo Picasso, Frank Lloyd Wright, Krzysztof Kolumb.

INTELIGENCJA MUZYCZNA. ZdoIno$¢ do grania i $piewania, komponowania, rozumienia i oce-
niania muzyki, wyczucie rytmu. Niewatpliwie talentem tym ciesza sie muzycy, kompozytorzy
i specjalisci od nagran dzwiekowych. Ale wiekszos¢ z nas posiada podstawowg inteligencje
muzyczna, ktérg mozna rozwijac. Pomysimy tylko, o ile fatwiej uczyc sie tekstéw rytmicznych
badz rymowanych (jak chocby: ,Pamietaj chemiku mtody, wlewaj zawsze kwas do wody").
Stawne przyktady: Wolfgang Amadeus Mozart, Leonard Bernstein, Ray Charles.

INTELIGENCJA FIZYCZNO-RUCHOWA. Zdolno$¢ precyzyjnego kontrolowania wtasnego ciata
w celu rozwigzywania problemow, wytwarzania produktéw lub prezentowania idei i emocji.
Zdolnosc¢ ta uwidacznia sie w sporcie, w zawodach i zajeciach artystycznych, jak taniec czy
aktorstwo, a takze w budownictwie. Mozna do tej kategorii zaliczy¢ chirurgéw, jednak wielu
ludzi utalentowanych fizycznie - majgcych zlote rece - nie uznaje tej formy inteligencji fizycz-
no-ruchowej za réwnie wartosciowa jak inne.

Stawne przyktady: Charlie Chaplin, Michael Jordan, Rudolf Nuriejew.

INTELIGENCJA INTERPERSONALNA (SPOLECZNA). Zdolno$¢ efektywnej pracy w zespole,
nawigzywania kontaktéw, rozumienia innych ludzi, wczuwania sie w ich sytuacje i okazywa-
nia im tego oraz dostrzegania ich motywacji i celéw. To cechy wtasciwe dobrym nauczycie-
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lom, doradcom, terapeutom, politykom, przywdédcom religijnym i handlowcom.
Stawne przyktady: Mahatma Gandhi, Ronald Reagan, Matka Teresa, Oprah Winfrey.

INTELIGENCJA INTROSPEKCYJNA. Zdolnos¢ samoanalizy i refleksji - spokojnego rozwa-
zenia i oceny whasnych dokonan, przemyslenia swojego zachowania i swych najskrytszych
uczu¢, planowania i wytyczania celéw, poznawania siebie. Te forme inteligencji mozna
zaohserwowac u filozofow, doradcow (np. w poradniach psychologicznych) i u wielu wybija-
jacych sie jednostek z réznych dziedzin zycia.

Stawne przyktady: Zygmunt Freud, Eleanor Roosevelt, Platon.

W 1996 roku Gardner zdecydowat sie doda¢ 6sma inteligencje przyrodnicza i pomimo wielu
rozwazan opart sie pokusie dotaczenia dziewiatej - inteligencji duchowej.

INTELIGENCJA PRZYRODNICZA. Zdolnos¢ rozpoznawania okazow flory i fauny oraz rozmaitych
szczeg6tow charakterystycznych dla Swiata przyrody, a takze umiejetnos¢ wykorzystania tego
w praktyce - na przyktad w towiectwie, rolnictwie i naukach biologicznych. Ta inteligencja
wystepuje u farmerdw, przyrodoznawcéw, ekologow.

Stawne przyktady: Charles Darwin, E.O. Wilson.

Colin Rose, Malcom J. Nicholl, Uczy¢ sig szybciej, na miare XXI wieku, Oficyna Wydawnicza
LOGOS, Warszawa 2003, s. 45-48.

Ponizej oméwione zostang wybrane przyktady wdrazania wyzszych czynnosci poznawczych do praktyki
szkolnej: rozwigzywanie probleméw i nauczanie poszukujace.

2.3.a. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Problem mozna opisac jako trudnos¢ praktyczna i teoretyczna, ktérej rozwigzanie zawdzigczamy wiasnej
aktywnosci badawczej. Problem jest sytuacja trudna, niepewna, zawierajaca niepetne dane. Jest to rodzaj
zadania, ktorego nie mozemy rozwigzac przy wykorzystaniu dotychczasowego zasobu wiedzy. Problem ma
najczesciej postac pytania lub zadania. Nie kazde pytanie jest jednak problemem.

Aby rozwigzac problem, musimy wykaza¢ wysoka aktywnos¢ poznawcza i emocjonalng. Warunkiem
koniecznym, aby uczen rozwigzat problem jest to, zeby chciat to zrobic. Ponadto musi on umie¢ z tzw. minimum
informacyjnego (czyli struktury o niepetnych danych) w wyniku procesu myslowego (tj. analizy, syntezy, koja-
rzenia) wytworzy¢ nowg informacje. Stawiane przed uczniem zadania s czesto bardzo zlozone. Ich rozwigzanie
wymaga wiedzy i umiejetnosci nabytych wczesniej. Samo postawienie problemu nie wystarczy jednak, zeby
uruchomic¢ wtasciwy schemat myslenia. Nauczanie problemowe z zatozenia ma by¢ odzwierciedleniem etapéw
procesu badawczego - w skali, jaka dopuszcza szkota.

Dzieki strategii problemowej uczniowie osiagaja zdolnos¢ do analizy i budowania argumentacji naukowej.
Strategia problemowa polega na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy (odkrywaniu jej) przez uczniéw poprzez
rozwigzywanie probleméw praktycznych i teoretycznych. Obejmuje ona nastepujace etapy:

1. wytworzenie sytuacji problemowej;

2. wywotanie i sprecyzowanie ogdlnego (gtéwnego) problemu;

3. wysuniecie szczegotowych zadan (problemow szczeg6towych) i ich systematyzacje;

4. wysuwanie i uzasadnianie hipotez;
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5. ustalanie sposobdw rozwigzywania probleméw szczegétowych i problemu gtéwnego;
6. weryfikacje hipotez w dziataniu;
7. wyciagniecie wnioskow i rozwigzanie problemu.

Przy wdrazaniu nauczania przez rozwigzywanie probleméw waznym aspektem jest kontekst. Czynniki
kontekstowe, takie jak warunki spoteczne, technologiczne czy materialne wyposazenie, wspomagaja prze-
bieg naszych procesow poznawczych, w tym rozumowania i rozwigzywania probleméw. Kontekst wptywa na
konceptualizacje problemu. Rézne grupy tworza odmienne przestrzenie problemowe tego samego zadania.
Herbert Alexander Simon zaproponowat termin ,zadowolenie” (satisficing), ktéry ad hoc oznacza taka strategie
podejmowania decyzji i rozwigzywania probleméw, ktdra jest wystarczajaca (gdyz rozwiazuje problem w danej
chwili), ale nie jest doskonata®?. Jest uzgodnionym kompromisem kosztéw wzgledem efektu.

2.3.b. NAUCZANIE POSZUKUJACE
Czasem w literaturze dydaktycznej mozna spotkac okreslenie nauczanie poszukujace, ktére obejmuje
wiele czynnosci klasyfikowanych przez psychologéw jako wyzsze czynnosci poznawcze. Zgodnie z ideg nauczania
poszukujacego uczniowie majg mysle¢, rozwigzywac problemy i odkrywac. Takie zatozenia odnosza sie nie tylko
do myslenia refleksyjnego, opisywanego przez Johna Deweya, ale takze do propagowanego przez Jeromy'ego
Brunera uczenia sie przez odkrywanie i podejmowania takich dziatan przez nauczyciela, ktére umozliwiaja
uczniom stawanie sie konstruktorami ich wtasnej wiedzy®*. Wedtug Richarda Arendsa celem nauczania po-
szukujacego jest ,wspomaganie uczniéw w nauce stawiania pytan, poszukiwania odpowiedzi i rozwigzan, aby
zaspokoi¢ whasng ciekawos¢ oraz budowania wtasnych teorii i koncepcji"®*.
Patricia Blosser wyréznita cztery rodzaje pytan ze wzgledu na ich funkcje®®. Sg to:
1. pytania zarzadzajace (organizujace) - pytania, ktore utrzymuja porzadek, organizacje w klasie;
2. pytania retoryczne - uzywane do podkreslenia lub wzmocnienia idei lub stwierdzenia;
3. pytania zamkniete - uzywane do sprawdzania zapamietywania lub koncentrowania na konkret-
nym zagadnieniu;
4. pytania otwarte - uzywane do promowania dyskusji lub interakcji z uczniami.
Z perspektywy funkcji dydaktycznych pytania zarzadzajace nie wpisuja sie w idee nauczania poszukuja-
cego. Taffy E. Raphael i David P. Pearson wyréznili z kolei trzy typy pytar®®:
1. pytania, na ktére mozna udzieli¢ odpowiedzi jednym zdaniem;
2. pytania wymagajace zintegrowania dwdch lub wiecej zdan lub potaczenia informacji zawartych np.
w omawianym podczas zajec tekécie;
3. pytania, na ktdre nie mozna znalez¢ odpowiedzi w tresciach poruszanych na zajeciach czy w anali-
zowanym tekscie, ale ktére wymagaja od uczniéw uzycia ich wiasnej wiedzy.
Z kolei na stronie internetowej Teaching and Learning Centre University of Nebraska - Lincoln®” wyréznio-
no sze$¢ typdw pytan, ktdre nauczyciel moze zadawac w sytuacji, gdy chce promowac nauczanie poszukujace:
1. pytania na dociekanie - wymagaja od uczniow wyjécia poza pierwszg reakcje; kolejne pytania
nauczyciela tworzone sg na podstawie odpowiedzi ucznia;

62 Simon 1955, 1956, 1957.

63 Bruner 1960, 1962.

64 Arends 1995: 351.

65 Blosser 1975.

66 Raphael i Pearson 1985.

67 Opis omawianych pytan i ich podziat w jezyku angielskim mozna odnalez¢ na stronie http://www.lamission.edu/devcom/
ProbingQuestions.htm. Caty przytoczony podziat na 6 typow pytan iich dalsze podkategorie wraz z wigkszoscia przyktadow zaczerpniete
s3 zwymienionej strony internetowe.
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N~

pytania faktograficzne - wymagaja od ucznia przypomnienia konkretnych informacji, ktére zostaty

juz poznane; czesto maja postac: kto?, co?, kiedy?, gdzie?, itp.

3. pytania dywergentne - s3 to pytania bez wtasciwych lub btednych odpowiedzi, ale ktdre zachecaja
uczniow do eksploracji mozliwosci; aby uzyskac odpowiedz, wymagaja zardwno konkretnego, jak
i abstrakcyjnego myslenia;

4. pytania poznawcze wyzszego rzedu - wymagajace od uczniéw kreatywnych odpowiedzi, a nie
wykazywania sie wiedza zapamietang; wymagaja uogélnien lub wnioskowania;

5. pytania afektywne - odwotujg sie do postaw, wartosci lub uczu¢ ucznia;

6. pytania organizacyjne - zwigzane z miejscem, w ktérym odbywa sie proces uczenia sie.

Wymienione pytania maja tez swoje podkategorie. Ich zestawienie wraz z przyktadami przedstawia
ponizsza tabela:

TYP PYTANIA RODZAJ PYTANIA PRZYKEADY

PYTANIA wyjasniajace — Co doktadnie masz na mysli?

NA DOCIEKANIE — (zy zechcesz przeformutowac swo-
je oswiadczenie?

— Jak rozumiesz uzywany przez siebie
termin ,pokarm”?

zwigkszajace Swiadomos¢ — Jakie czynisz zatozenie?
krytyczna — Coskfania cig do tego, by tak myslec?
— Skad czerpiesz informacje, ktdre przy-
taczasz?
— Czy uwazasz to Zrodto za wiarygodne?

zmieniajace punkt widzenia — Jeslito prawda, to jakie moga by¢
konsekwencje dla...?

— Jak odpowiedZ Janka wigze si¢ z...?

— Czy mozesz to powigzacz...?

naprowadzajace — Nauczyciel: Janie, ile wynosi pierwia-
stek kwadratowy z 94?7

— Jan: Nie wiem.

— Nauczyciel: To ile wynosi pierwiastek
kwadratowy ze 100?

— Jan: 10.

— Nauczyciel: A pierwiastek kwadratowy
28717

— Jan: 9.

— Nauczyciel: Wigc co wiemy o pierwiast-
ku kwadratowym z 94?2

— Jan: Jest migdzy 9 a 10.
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PYTANIA NA
DOCIEKANIE

przekierowujace do innego ucznia

Nauczyciel: Aniu, co jest istota reakgji
endotermicznych?

Ania: Zmieniaja energie reagentdw.
Nauczyciel: Jasiu, czy mogtbys rozwi-
na¢ mysl przedstawiang przez Anie?

PYTANIA
FAKTOGRAFICZNE

dotyczace matych porgji informacji

porzadkujace fakty

Jakie znasz dwa podstawowe zwigzki
chemiczne uznawane za kluczowe

w metabolizmie komérkowym?

W ktérym wieku zyt Szekspir?

Jakie kroki przechodzi ustawa, zanim
stanie sie prawem?

Jak nazywa sie komercyjna metoda
wytwarzania kwasu solnego?

PYTANIA
DYWERGENTNE

Nie maja swoich podkategorii, ale
z calg pewnoscig naleza do tych,
ktére wymagaja uzycia wyobrazni
i umozliwiaja poruszanie sie w no-
wych kierunkach.

Jak mogftaby sie potoczycta historia,
gdyby Jan byt wysokim, silnym chfop-
cem, a nie niepefnosprawnym?

Jesli utknates na bezludnej wyspie -
a jedynym narzedziem, jakie miafes,
byt Srubokret - jaki pozytek z niego
magtbys zrobic?

Jak mdgtby wygladac lek, ktory miatby
za zadanie hamowac aktywnos¢
biologiczng bakterii i byc alternatywa
dla antybiotykow?

PYTANIA
POZNAWCZE
WYZSZEGO
RZEDU

pytania ewaluacyjne

- to takie, ktére wymagaja oceny,
0sadu wartosci lub wyboru w oparciu
0 poréwnanie pomystéw lub przed-
miotéw z ustalonymi standardami.

pytania oparte na wnioskowaniu
— wymagac one moga wnioskowa-
nia indukcyjnego lub dedukcyj-
nego, rzadziej abdukcyjnego;

— przy wnioskowaniu indukcyjnym
oczekuje sie od ucznia odkrycia
ogdlnej zasady na podstawie
pojedynczych zdarzen (przecho-
dzenie od szczegétu do ogétu);

Kogo ocenites jako bardziej kompe-
tentnego generata, Roberta E. Lee czy
Ulissesa S. Granta? Dlaczego?

Przeanalizowalismy cechy 40 przywdd-
cow na catym swiecie. Wyrdznilismy
zbiér cech wspdlnych. Co mozemy
ogdlnie stwierdzic na temat zestawu
cech koniecznych dla bycia przywédca?
Dlaczego?
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PYTANIA
POZNAWCZE
WYZSZEGO
RZEDU

— whnioskowanie dedukcyjne wyma-
ga od ucznia operacji logicznej,

w ktérej wartos¢ uogdlnienia

jest testowana w okreslonych
problemach (przechodzenie od
0g6tu do szczegotu).

pytania na poréwnanie

— wymagaja od ucznia, aby ustalit,
czy pomysty / obiekty s3 podob-

ne, odmienne, niepowigzane

lub sprzeczne.

pytania na zastosowanie

— wymagaja od ucznia uzycia
pojecia lub zasady w kontekscie
innym niz ten, w ktorym sie go

jej nauczyt.

Pojecie = klasyfikacja obiektow /
zdarzen oparta na wspélnych cechach.

Zasada = relacja miedzy dwoma lub
wiecej pojeciami.

pytania umozliwiajace rozwigzywa-
nie probleméw

— wymagaja od ucznia wykorzysta-
nia wcze$niej zdobytej wiedzy do
rozwiazania problemu;

— uczniowie muszg dostrzec
zwiazki miedzy wiedza a proble-
mem (zdiagnozowac problem,
podzieli¢ problem na czesci
sktadowe i powigzac ze sobg

czesci oraz catosc).

Jeslitemperatura gazu pozostanie taka
sama, ale gaz zostanie wyniesiony na
wysokos¢ 4000 stdp wyzej, co stanie sie
z ciSnieniem gazu? Dlaczego?

— Jaki jest zwigzek miedzy spotecznym
darwinizmem a dziataniami Sadu
Najwyzszego z korca XIX wieku?

— Ktdre dziatania: edukowanie spote-
czefistwa czy requlacje prawne maja
wigksze szanse na zmiane postaw Po-
lakow wzgledem segregacji odpadow?

— Wjaki sposéb prawo Greshama
zostato zademonstrowane w Republice
Weimarskiej w Niemczech?

— (Czy mozesz wymyslic przyktad, ktory
pasowatby do przedstawionej na
lekcji definicji?

— Wjaki sposéb mozna wykorzystac
zjawisko osmozy do rozwigzania
problemdw z zapotrzebowaniem na
energie w miejscowosciach znajduja-
cych sie przy ujsciach rzecznych?

PYTANIA
AFEKTYWNE

Nie maja swoich podkategorii, odwo-
tuja sie do uczu¢, emocji.

— Jaksig czuliscie podczas wykonywania
tego zadania?

— Co motywowato was do zrobienia
tego eksperymentu?

PYTANIA
ORGANIZACYJNE

Nie maja swoich podkategorii, odno-
sz3 sie do spraw organizacyjnych.

— (zy mozecie podzieli¢ sig na dwa
zespoty? Wedtug jakich kryteriow
chcecie to zrobic?

Tabela nr 4. Typy i rodzaje pytan stosowanych w nauczaniu poszukujacym.
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2.4. UCZENIE SIE KOOPERATYWNE

Uczenie sie i nauczanie kooperatywne, czyli we wspétpracy, oznacza ,procedure organizowania warunkéw
do uczenia sig, ktéra polega na udzielaniu sobie przez ucznidw wzajemnej pomocy przy uczeniu sie w ma-
tych zespotach"®. Jesli do rozumienia dochodzi sie poprzez dyskusje, wspétprace, negocjowanie znaczen, to
nauczanie kooperatywne powinno zagosci¢ na state w $rodowisku szkolnym®?.

Uczenie sie jest procesem spotecznym, na ktéry wptyw ma nie tylko nauczyciel (tutor, mentor), ale tez inni
wspétuczestnicy tego zdarzenia’°. Zatem wazny jest sposéb zaplanowania procesu dydaktycznego. Waine jest
to, kto i w jaki sposob wptywa i buduje kontekst spoteczny procesu uczenia sie. Nauczyciel z tej perspektywy
jest katalizatorem myslenia i uczenia sie swojego podopiecznego. Jak pisze Ewa Filipiak: ,To w toku interakgji
spotecznych dziecko opanowuije narzedzia intelektualne. Uczestniczac w zyciu okreslonej wspélnoty (w klasie
szkolnej), doswiadcza «subtelnego dzielenia sie wiedza, okreslonego praxis i okreslonych sposobéw uzycia
umystu»"” 1. Zas charakterystycznym i nieocenionym narzedziem naszego umystu, ktére wspiera wytwarzanie
i nadawanie znaczen, s rozmowy.

Jak sprawi¢, by nauczanie we wspétpracy byto owocne? Buckley Barnes i Gail O'Farrell uwazaja, ze powinny
by¢ spetnione nastepujace warunki’?:

1. dlaosiagniecia celu grupowego kazdy uczer w grupie powinien by zalezny od wszystkich innych

cztonkéw grupy;

2. zadania powinny by¢ podzielone miedzy cztonkow grupy;

3. materialy, zasoby i informacje powinny by¢ udostepniane przez i dla wszystkich cztonkow grupy;

4. kazdy uczen w klasie powinien by¢ zalezny od wszystkich cztonkéw wszystkich grup uczestniczacych
w procesie edukacyjnym;

5. uczniowie powinni wspétdziatac bezposrednio ze soba;

6. kazdy uczen powinien poczuwac sie do odpowiedzialnosci za jak najlepsze wykonanie zadan przy-

pisanych do poszczegélnych grup;

7. uczniowie powinni zna¢ i stosowa¢ podstawowe zasady funkcjonowania grupy: wzajemny szacunek,

aktywne stuchanie, zaangazowanie, zadawanie pytan i kompromis.

Nauka kooperatywna polega najczesciej na stosowaniu instruktazowego podejécia oraz pracy w matych
grupach. Celem jest zmaksymalizowanie wtasnego i wzajemnego uczenia sie. W formalnym uczeniu sie/
nauczaniu w kooperatywnych grupach rola nauczycieli obejmuije:

1. podejmowanie decyzji wstepnych; nauczyciele:

= formutujg zaréwno cele edukacyjne, jak i okreslajg spoteczne kompetencje, ktére powinny
zostac osiggniete podczas zaje¢,

= decyduja o wielkosci grup,

= wybieraja metode przydzielania uczniéw do grup,

= decyduja, ktére role przypisac cztonkom grupy,

= organizuja przestrzen pracy,

= przygotowuja materiaty potrzebne uczniom do wykonania zadania;

68 Filipiaki Szymczak 2014.
69 Filipiak 2009: 90.

70 Filipiak 2009.

71 Filipiak 2009: 94.

72 BarnesiO'Farrell 1997.
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2. wyjasnianie zadania (instruktaz) i struktury wspdtpracy; nauczyciele:
= wyjas$niaja, na czym polegaja zadania,
= wyjasniaja kryteria oceny,
= buduja strukture pozytywnych wspétzaleznosci,
— ksztattuja indywidualng odpowiedzialnos¢,
= wyjasniaja zachowania (umiejetnosci spoteczne), ktérymi uczniowie powinni sie wykazywac,
— podkreslaja role wspotpracy miedzygrupowej (eliminuje to mozliwos¢ rywalizacji miedzy uczniami
i rozszerza wspdtzaleznos¢ przy realizacji celu na cata klase);
3. monitorowanie postepu w nauce uczniéw i interweniowanie w celu udzielenia pomocy:
= w ukonczeniu zadania z powodzeniem,
= w efektywnym wykorzystaniu umiejetnosci interpersonalnych i grupowych;
4. ocene postepéw uczniow i pomoc uczniom wich funkcjonowaniu; nauczyciele:
= zamykaja lekcje,
= oceniajg jako$¢ i liczbe efektow oraz osiggniec uczniow,
= zapewniajg uczniom dyskusje na temat skutecznosci wspdinej pracy (przyktadowo uczniowie
sporzadza plan poprawy lub opracowuja zasady wspétpracy, ktére beda obowiazywac od
nastepnego zadania),
= umozliwiaja uczniom $wietowanie zakorczenia pracy (celebracja grupowa jest forma wspétza-
leznosci nagrody; informacje zwrotne otrzymane podczas grupowego wykonywania zadania
maja na celu poprawe wykorzystania umiejetnosci spotecznych i stanowia forme ksztattowania
indywidualnej odpowiedzialnosci).

Z kolei nieformalne kooperatywne uczenie sie polega na tym, ze uczniowie wspélnie pracuja nad osig-
gnieciem celu w tymczasowych ad hoc ustalonych grupach. Ich praca trwa od kilku minut do jednej godziny
lekcyjnej’ 3. Podczas wyktadu, demonstracji lub projekgji filmu mozna wykorzysta¢ nieformalne, oparte na
wspétpracy uczenie sig, aby: skupi¢ uwage ucznia na materiale, ktory ma przyswoi¢; stworzy¢ nastréj sprzyjajacy
uczeniu sie; pomdc okresli¢ oczekiwania dotyczace tego, co zostanie oméwione podczas lekgji itd. Dwa wazne
aspekty korzystania z nieformalnych grup wspdlnego uczenia sie, to: (a) wyraZne i precyzyjne wykonanie zadania
i instrukgji oraz (b) wymaganie od grup wypracowania okreslonego efektu (np. plakatu, pisemnej odpowiedzi).

Rola nauczyciela polega na animowaniu i monitorowaniu dyskusji miedzy uczniami podczas wykfadu.
Moze to przybierac nastepujace formy:

1. wstepna dyskusja: celem jest zdiagnozowanie tego, co uczniowie wiedza o temacie (ustalenie ich
przed-wiedzy) i ustalanie oczekiwan dotyczacych tego, co bedzie na wyktadzie;

2. przerywane dyskusje: nauczyciele dzielg swoj wyktad na segmenty od 10 do 15 minut i po kazdym
segmencie prosza uczniéw o zwrdcenie sie do osoby znajdujacej sie obok nich w celu odpowiedzi
na pytanie wymagajace:
= podsumowania zaprezentowanego materiatu;
= przedstawienia opinii, opisania wtasnej reakcji na przedstawiong teorig, koncepcje lub informacje;
= postawienia hipotezy;
= rozwigzania problemu;
= powiazania materiatu z tresciami wczesniej omawianymi i zintegrowania go;

73 Johnson, Johnson i Holubec 2008.
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= rozwigzania konceptualnego konfliktu stworzonego przez wyktad (to wymaga przyktadowo po-
stawienia swoistego pytania dywergentnego i poproszenia uczniéw o rozwigzanie sprzecznosci
lub wybér jakiejs opcji wraz z uzasadnieniem).
3. dyskusja na zamknigcie: nauczyciel prosi uczniow o wykonanie krétkiego zadania dyskusyjnego,
trwajacego 4-5 minut. Zadanie to wymaga od uczniéw podsumowania tego, czego nauczyli sie
podczas zaje¢ i zintegrowania nowych informacji z istniejagcymi juz ramami pojeciowymi’#.

76
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1. METODY PROWADZENIA
ZAJEC POZALEKCYJNYCH

Realizacja konkretnych zaje¢ w ramach podprojektu Klasy Akademickie moze przybierac rézne formy
organizacyjne, od tradycyjnego systemu klasowo-lekcyjnego, az do zaje¢ odbywanych poza szkotg (np. zajecia
w muzeum, w ogrodzie botanicznym, na uniwersytecie itp.). Ze wzgledu na specyfike podprojektu dominowac
beda jednak nastepujace metody:

= projekt edukacyjny,
= wyktad akademicki,
= dyskusja i debata.

W praktyce nauczyciele - opiekunowie klas akademickich powinni tez siegna¢ po metode nauczania/
uczenia sie wyprzedzajacego. Byta o niej juz mowa w rozdziale 2. Wiecej szczegotéw na ten temat mozna
odnalez¢ w Poradniku dydaktycznym dla nauczycieli dla podprojektu Akademia Ksztatcenia Wyprzedzajacego,
autorstwa Violetty Julkowskiej i Katarzyny Moskiewicz.

Wiasciwy wybdr metod nauczania, ktére zoptymalizuja szanse zrealizowania zatozonych celéw podprojektu
i pozwolg na osiggniecie pozadanych efektéw nauczania, jest niezwykle wazny. Definicji metod nauczania jest
wiele i bezcelowe bytoby ich w tym miejscu przytaczanie. Dla celéw praktycznych - a tym przede wszystkim stuzy
Poradnik - mozemy przyja¢, ze metoda nauczania oznacza $wiadomy i okreslony sposéb dziatania nauczyciela
oraz ucznidw, ktéry prowadzony planowo i systematycznie zmierza do realizacji zamierzonych celéw.

Metody nauczania - ze wzgledu na ich liczbe oraz charakter - podlegaja procedurze klasyfikowania.
W literaturze przedmiotu - w zaleznosci od przyjetego kryterium - funkcjonuje kilkanascie propozycji takich
klasyfikacji. Ze wzgledu np. na cel czynnosci dydaktycznych podejmowanych przez nauczyciela metody na-
uczania mozemy podzieli¢ na:

= metody wprowadzajace nowy materiat,
= metody utrwalajace,
= metody kontroli i oceny.
Biorac z kolei pod uwage stopier zaangazowania ucznidw w procesie dydaktycznym metody dziela sie na:
= podajace,
= poszukujace.

W ostatnich latach popularnos¢ zyskat podziat na metody tradycyjne (zwane tez klasycznymi) oraz
metody aktywizujace prace ucznia (zwane interaktywnymi). Nie jest to podziat idealny, ale ze wzgledu na jego
pragmatyczny charakter przyjmiemy go dla celdw naszego Poradnika.

2. METODY TRADYCYJNE

Sa to metody stosowane od dawna, majace za sobg wieloletnig tradycje. Ich cechg szczegdlng jest wer-
balny przekaz, ktéry ze strony nauczyciela polega na podawaniu uczniom gotowych wiadomosci, a ze strony
ucznidw - na ich optymalnym przyswajaniu. Efektywnos¢ tych metod jest wysoka wowczas, kiedy spetnione
53 nastepujace warunki:

— wklasie przewazaja uczniowie o typie inteligencji logiczno-matematycznej lub jezykowej,
= uwiekszosci uczniéw przewaza percepcja stuchowa,
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= uczniowie nie maja klopotéw z koncentracja uwagi i s w stanie przez duzszy okres czasu $ledzic
wywdd nauczyciela lub wyktadowcy,
= nie wystepuja trudno$ci w zapamietywaniu przez uczniéw dtuzszych partii materiatu.

Metody tradycyjne sprawdzaja sie wowczas, kiedy nauczanie ukierunkowane jest na pamieciowe opa-
nowanie wiedzy, a jego celem jest przyswojenie przez uczniow duzych ilosci materiatu. Metody te s obecnie
krytykowane ze wzgledu na ich jednokierunkowy charakter oddziatywania (aktywny nauczyciel = pasywny
uczen). W podprojekcie Klasy Akademickie wyktad zajmuje jednak jedno z kluczowych miejsc w repertuarze
metod. Pasywnos$¢ ucznia przy wiasciwym zastosowaniu tej metody jest bowiem pozorna. Aktywnos¢ nie musi
przejawiac sie bowiem tylko w sferze dziatai. Sfera mysli - cho¢ nie jest to widoczne dla postronnego obserwa-
tora - podlega réwniez aktywizacji podczas stuchania. Ponadto, po zakoriczeniu wyktadu, zawsze przewidziana
jest dyskusja i mozliwo$¢ zadawania wyktadowcy pytan przez uczniéw. Przewiduije sie, ze wyktad bedzie trwat
60 minut, a czes¢ dyskusyjna - 30 minut. Nie trzeba dodawac, ze aby uczniowie mogli wzig¢ autentyczny
udziat w dyskusji, to musza sie do niej przygotowac (wykorzystujac chociazby metody nauczania / uczenia sie
wyprzedzajacego). Muszg zatem wykazac sie aktywnoscia.

Do metod tradycyjnych zaliczymy opowiadanie, opis, wyktad oraz heureze (pogadanke). Dla realizacji
zatozonych celéw podprojektu zasadne jest wykorzystanie - poza wyktadem - takze ostatniej wymienionej metody.

2.1. WYKLAD

Wykfad to jeden z najstarszych sposobéw przekazywania wiedzy. Przydaje sie szczegdlnie wowczas,
kiedy chcemy wprowadzi¢ ucznia w jakie$ szersze zagadnienie, przedstawi¢ ztozony proces czy tez wyjasnic
skomplikowany problem. Wyktad powinien:

= by¢ przeprowadzony wedtug wczeéniej przygotowanego planu,
= mie¢ wyrazng strukture,

= stanowic logiczna catosc,

— pobudza¢ do myélenia i zadawania pytan,

= zostac dobrze wygtoszony pod wzgledem retorycznym.

Wyrdzniamy kilka rodzajow wyktadow, sposréd ktdrych podczas realizacji zadan podprojektu uczniowie
beda mieli okazje zapoznania sie z nastepujacymi rodzajami:

1. wyktad informacyjny - polega na przekazaniu uczniom materiatu niedostepnego w podrecznikach

lub tez uzupetnieniu tresci podrecznikowych;

2. wykfad analityczny - polega na przeprowadzeniu analizy jakiegos zjawiska, eksperymentu lub

procesu, zgodnie z requtami naukowego myslenia;

3. wyklad syntetyczny - polega na catosciowym pokazaniu jakiego$ zjawiska lub procesu;

4. wyktad problemowy - jego istota jest postawienie pytania czy hipotezy badawczej i systematyczne

ukazywanie mozliwych rozwigzan.

JAKIE MYSLENIE AKTYWIZUJE WYKEAD?

Zazwyczaj podkresla sie, ze wykfad, jako podstawowy element metody wyktadowej, aktywizuje
myslenie hipotetyczno-dedukcyjne stuchaczy, opisuje uktad rzeczy, zjawisk, wydarzen i procesow
oraz ukazuje zwigzki i zaleznosci pomiedzy nimi. Stad w wyktadzie nalezy przestrzegac requt
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logicznej struktury podawanych tresci oraz dba¢ o rozpoznawanie przygotowania intelektu-
alnego stuchaczy. Naswietlajac zatem dane zjawisko, czy po prostu temat lekji, wyktadajacy
nauczyciel przedstawia stosownie wyselekcjonowana liczbe faktéw, przyktadow, dowoddw,
definicji, ktdre to zjawisko dokumentuja i tym samym stuza wyprowadzaniu uogélnionych
wnioskéw. W wyktadzie wystepuje hierarchiczny, zazwyczaj w porzadku chronologicznym
usystematyzowany, uktad omawianych zdarzen.

Jerzy Maternicki, Dydaktyka historii, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1994, 5. 261-262.

2.2. HEUREZA (POGADANKA)

Heureza to inaczej rozmowa nauczajaca, zwana tez pogadanka. Jest to w gruncie rzeczy metoda akty-
wizujgca uczniéw, ale poniewaz stosowana byta juz od czaséw antycznych, stad jej miejsce po stronie metod
tradycyjnych. Metoda oznacza sterowang rozmowe z uczniami, ktéra polega na tym, ze nauczyciel zadaje im
szereg pytan, ktorych celem jest:

= naprowadzenie na wlasciwg odpowiedz (pytania naprowadzajace),

= pobudzenie do postugiwania sie posiadana wiedza w nowych sytuacjach (pytania pobudzajace),
= przygotowanie do nowego zagadnienia (pytania przygotowawcze),

= podsumowanie zaje¢ (pytania podsumowujace).

Metoda ta moze (a nawet powinna) by¢ stosowana praktycznie podczas kazdej lekcji. Wazne jest, aby
zadawane pytania byty precyzyjne i jednoznaczne. Przyktady takich pytan zawiera tabela nr 5.

RODZAJ PYTANIA PRZYKEADOWE ZAGADNIENIE PRZYKtADOWE PYTANIA

PRZYGOTOWAWCZE Chleba i wolnosci. — Czy kto$ z Was widziat pomnik upa-

Poznanski Czerwiec 1956. mietniajacy Poznaniski Czerwiec 1956?

— Czy moglibyscie go opisac?

— Jakajestjego symbolika?

— CoWam wiadomo na temat poznan-
skich wydarzen w czerwcu 1956 roku?

NAPROWADZAJACE Nie ma wolnosci bez — Jak rozumiecie hasto: ,Nie ma wolnosci
,Solidarnosci!” bez «Solidarnoscil»"?
Spoteczenstwo polskie wobec — Jakizwigzek moze zachodzi¢ miedzy
stanu wojennego. warto$ciami wolnosci i solidarnosci?

— Czy dostrzegacie zaleznos¢ pomiedzy
prawem do zrzeszania sie a wolnoscig?
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POBUDZAJACE Czy mozliwa jest wolnos¢ — Wyobrazcie sobie, ze tylko w ciggu
bez prawa? jednego dnia przestaja obowiazywa¢
normy prawne. Co by sie wowczas
mogto stac?

— Przyjmijmy, ze prawo panstwowe musi
by¢ zgodne z normami religijnymi, do
jakich mogtoby wéwczas dojs¢ sytu-
acji?

— Agdyby nieznajomos¢ prawa usprawie-
dliwiata, to jakie bytyby tego skutki?

PODSUMOWUJACE Wolnos¢ kocham i rozumiem. — Sprobujmy podsumowac nasza roz-
Wolnosci oddac nie umiem. mowe, jakie korzysci daje obywatelom
Wolno$¢ polityczna gwarantka gwarancja wolnosci politycznej?
wolnosci osobistej? — Kto z Was wymieni, w jaki sposéb

obywatele moga protestowac przeciw-
ko decyzjom wtadz ograniczajacych
wolnos¢ polityczng?

Tabela nr 5. Rodzaje i przyktady pytan stawianych podczas pogadanki.

3. METODY AKTYWIZUJACE PRACE
UCZNIA (INTERAKTYWNE)

Zatozenia podprojektu Klasy Akademickie zostaty ukierunkowane na ksztatcenie okreslonych umiejetno-
$ci kluczowych, a realizacji tych celéw najlepiej stuza metody oraz techniki aktywizujace prace ucznia. Jestich
obecnie tak wiele, ze zaprezentowanie przynajmniej czesci z nich musiatoby przybrac forme osobnej ksigzki.
Dla naszych celéw ograniczymy sie zatem do wymienienia najbardziej znanych metod i technik, a nastepnie
omowimy wybrane przyktady z kazdej z szesciu grup, do jakich zostaty one przyporzadkowane (tabela nr 6).

GRUPA METOD AKTYWIZUJACYCH NAZWA METODY / TECHNIKI

Metody ksztatcagce umiejetnosci spoteczne — pracaw grupach,
— technika ,$nieznej kuli”,
— drama,
— symulacja.

Metody ksztatcagce umiejetnos¢ — ,burza mézgow",

tworczego myslenia — ,myslace kapelusze".
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Metody ksztatcace umiejetnosc podejmowania
decyzji i rozwigzywania probleméw

drzewko decyzyjne,
metaplan,

analiza SWOT,
studium przypadku.

Metody ksztatcace umiejetnos¢ wymiany
pogladow

dyskusja,

dyskusja punktowana,
debata ,za i przeciw”,
debata oksfordzka.

Metody ksztatcace umiejetnosc pozyskiwania

mapa mentalna,

informacji, ich gromadzenia oraz zapisu portfolio,
infografika.
Metody integrujace wiele réznych umiejetnosci projekt edukacyjny.

Tabela nr 6. Metody i techniki aktywizujace prace ucznia.

3.1. SYMULACJA

Symulacja to rodzaj gry dydaktycznej, podczas ktérej uczniowie - zgodnie z instrukcjami - staraja sie
odtworzy¢ jakas sytuacje lub pokazac jaki$ proces czy zjawisko. W symulacji nie tyle chodzi o to, aby skupiac sie
na indywidualnych przezyciach jej uczestnikéw, ile na zrozumieniu odtwarzanej sytuacji, procesu czy zjawiska.
Jezeli np. przeprowadzimy symulacje obrad sejmu i przydzielimy jednej z grup role destrukcyjnej opozycji, to
uczniowie lepiej zrozumieja mechanizm obstrukcji prac parlamentu i dostrzega, ze nie tyle jest on uwarunkowany
istnieniem ,czarnych charakteréw”, ile wadliwoscig systemu lub (i) niska kulturg polityczng. Symulacja zatem

nie jest nastawiona na szukanie ,winnych" jakiej$ sytuacji, tylko na jej zrozumienie i wyjasnienie.
Symulacja sktada sie z nastepujacych trzech czeci:

= przygotowanie symulacji - uczniowie otrzymuja instrukcje i przygotowu;jg sie do odegrania

swoich rél (ok. 10 minut);

= symulacja wtasciwa - uczniowie odgrywaja przydzielone im role (ok. 20 minut);

= omdwienie symulacji - uczniowie z nauczycielem podsumowuja gre, w ktérej uczestniczyli (ok.

10 minut).

Symulacja jako metoda nauczania szczegélnie przydaje sie podczas omawiania sytuacji zwiazanych z:

= przestrzeganiem procedur (np. zatatwienie jakiejs sprawy urzedowej),

= funkcjonowaniem instytucji (np. saddw, urzedéw),

— przebiegiem proceséw spotecznych lub normatywnych (np. proces legislacyjny),

= mechanizmem zachowan spotecznych w pewnych sytuacjach (np. w czasie zagrozenia).

Przyktady wykorzystania metody symulacji na lekcjach wiedzy o spoteczehstwie na poziomie podsta-

wowym obrazuje tabela nr 7.
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TYTUL SYMULACJI KROTKA CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWE ZAGADNIENIE

Mediator potrzebny Symulacja, podczas ktérej uczniowie Wolnos¢ i prawo: obywatel
od zaraz! - czyli zrozumieja znaczenie mechanizmu mediacji w sadzie

rozwigzujemy spor podczas rozwigzywania sporéw cywilnopraw-

cywilnoprawny nych. Do realizacji tej symulacji potrzebna

bedzie osoba odgrywajaca role mediatora
oraz osoby, ktére beda odgrywaty role stron
znajdujacych sie w stanie sporu.

Oskarzam moje pan- Symulacja ta ma pokazac etapy i procedury System ochrony praw cztowieka
stwo, czyli symulacja zwigzane z procesem sadowym toczacym sie

procesu przed Euro- przed Europejskim Trybunatem Praw Cztowie-

pejskim Trybunatem ka w Strasburgu.

Praw Cztowieka

Tabela nr 7. Przyktady wykorzystania symulacji na poziomie podstawowym.

3.2. ,BURZA MOzZGOW"

,Burza mézgéw" to metoda, ktéra polega na wytworzeniu przez uczniéw w krétkim czasie jak najwiekszej
ilosci pomystéw, skojarzen lub rozwigzan, ktére podpowiada im wyobraznia. Aby metoda byta skuteczna, nalezy
przestrzegac kilku zasad:

= na zajeciach musi panowac swobodna atmosfera, ktora osmiela uczniéw do artykutowania po-
mystow;

= hasto czy problem, ktére sg przedmiotem ,burzy mozgéw", powinny zostac zapisane na tablicy
lub flipcharcie;

= podczas zgtaszania pomystow nikomu nie wolno ich komentowac ani tym bardziej krytykowac;

— obowigzuje bezwzgledna zasada réwnosci w zgtaszaniu pomystéw.

Dopiero kiedy lista pomystow zostanie wyczerpana, nastepuje ich weryfikacja, wartosciowanie oraz
porzgdkowanie. Bardzo wazne na tym etapie jest sformutowanie uzasadnienia, dlaczego np. dany pomyst byt
lepszy od innego. Nauczyciel musi dopilnowa, aby nikt nie wyszedt z zaje¢ z przekonaniem, ze jego pomyst byt
ciekawszy, ale zostat odrzucony z powoddéw pozamerytorycznych. Najlepiej szukac takiego rozwigzania, ktére
zostanie zaakceptowane przez wszystkich uczniéw klasy akademickiej na zasadzie konsensusu.

Mozliwosci wykorzystania tej metody podczas zaje¢ z klasami akademickimi s olbrzymie (whasciwie
moze by¢ wykorzystana podczas kazdych zaje¢). Tabela nr 8 podaje tylko przyktadowe zagadnienia, w ktdrych
,burza mézgéw" moze sie przydac.
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PROBLEM MOGACY BYC PRZEDMIOTEM

PRZYKLADOWE ZAGADNIENIE

.BURZY MOZGOW"
W jaki sposob uczniowie moga dochodzic swo- Prawa i wolnosci ucznia
ich praw?
Jak w Polsce przeciwdziatac¢ zjawisku wyklucze- Wolnos¢ i rownosc: problemy zycia spotecznego
nia spofecznego? w Polsce
W jaki sposob moga przejawiac sie postawy antyse- Nardd, ojczyzna i mniejszosci narodowe
mityzmu?
Co zrobi¢, aby skutecznie walczy¢ z korupcja? Wspotczesna demokracja w Polsce i na Swiecie -
problemy i zagrozenia

Tabela nr 8. Przykiadowe problemy, ktére moga przedmiotem ,burzy mézgéw".

3.3. ANALIZA SWOT

SWOT to akronim utworzony od pierwszych liter angielskich wyrazow: strenghts - mocne strony, weak-
nesses - stabe strony, opportunities - szanse i threats - zagrozenia. Jest to metoda polegajaca na badaniu
i ocenie sytuacji problemowej, a nastepnie na szukaniu dla niej optymalnego rozwigzania. Nastepuje to poprzez
wskazanie mocnych i stabych stron rozpatrywanego problemu (sytuacji), a nastepnie na okresleniu szans oraz
zagrozen, jakie stwarza proponowane rozwigzanie. Metoda ta moze by¢ wykorzystana np. podczas ustalania
tematu projektu uczniowskiego czy analizy wytaniajgcych sie w trakcie jego realizacji probleméw. Przydatna
moze okazac sie karta pracy, ktdrg przedstawia ponizszy schemat:

PROBLEM:

CZY WARTO WZIAC UDZIAL W PROJEKCIE KLASY AKADEMICKIE?

STRENGHTS WEAKNESSES
(MOCNE STRONY) (SLABE STRONY)
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Grupa 3

OPPORTUNITIES THREATS
(SZANSE) (ZAGROZENIA)

Grupa 4

Schemat nr 9. Karta pracy do rozwiazania przyktadowego problemu metoda analizy SWOT.

3.4. DYSKUSJA | DEBATA OKSFORDZKA

Dyskusja (z fac. discutere - rozbi¢, rozplatac, roztozy¢; discussio - badanie) - to dialog, ktérego uczestnicy
(interlokutorzy), rézniac sie pogladami, prezentuja wtasne stanowiska i wspierajace je argumenty. Dyskusja to

inaczej konfrontacja przekonan, w ktdrej kazda ze stron ma réwne prawa krytykowania drugiej i rowny obowigzek

poddawania sie krytyce.
Cele dyskusji moga by¢ nastepujace:

rozstrzygniecie sporu;

skonfrontowanie stanowisk;

wypracowanie wspélnego stanowiska;

zespotowe podjecie decyzji;

ustalenie stanowisk i punktéw spornych;

przedstawienie osobom trzecim (publicznoci, sedziom) racji zwalczajacych sie stron;
wycwiczenie Sie w Sztuce argumentowania.

Motywy sktaniajace ludzi do wziecia udziatu w dyskusji zwykle wychodza poza cel wytkniety przed
zespotem i stuza zaspokojeniu roznych ich indywidualnych potrzeb. Do takich naleza:

nawiazanie i podtrzymanie wiezi towarzyskich;

poinformowanie innych o swoim punkcie widzenia;

zapoznanie sie z innymi opiniami i wspierajacymi je racjami;

wyrobienie sobie opinii na jakis temat;

sprawdzenie stusznosci wtasnych pogladéw poprzez wystawienie ich na krytyke.

Zdarza si¢ jednak, ze cele indywidualne poszczegdInych dyskutantéw moga sprzeciwiac sie celom

zespotowym. Takie niebezpieczenstwo zachodzi, gdy:

dazymy do osiggniecia za wszelka cene zwycigstwa w sporze;
potrzebujemy potwierdzenia wtasnej wyzszosci nad przeciwnikiem;
kieruje nami pokusa popisania sie kunsztem szermierki stownej;
chcemy komus dokuczyc.

W podprojekcie KLA metoda dyskusji odgrywa jedng z kluczowych rél. Uczniowie powinni by¢ zachecani
do dyskutowania nie tylko miedzy soba, ale takze z wyktadowcami. Ponadto sugeruje sie zorganizowanie
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w klasie akademickiej dyskusji panelowej. To taka forma dyskusji, w ktérej temat jest publicznie dyskutowany
przez wyznaczong grupe zwang ,panelem’, ktéra kieruje osoba zwana ,moderatorem"”. Dyskutanci-panelisci
w pierwszej czesci dyskutuja miedzy soba, prezentujac rézne stanowiska. Druga czes¢ spotkania jest otwarta
dla pozostatych uczestnikéw. Moga oni zadawac pytania panelistom i komentowac ich wypowiedzi, a takze
prezentowac whasny indywidualny punkt widzenia.

Nad catoscia dyskusji czuwa moderator. To on udziela gtosu publicznosci i panelistom. Na zakoriczenie
krétko podsumowuje, co zostato powiedziane, dodajac swoj komentarz.Dobrze przeprowadzona dyskusja
panelowa z reguty nie koficzy sie jednoznacznym osadem.

Druga z form dyskutowania, ktéra preferuje sie w podprojekcie KLA, jest debata oksfordzka. To metoda,
ktéra powstata w XIX wieku w Anglii, a w ostatnich latach stata sie popularna takze w Polsce. Jej uczestnicy
zostaja podzieleni na dwa siedzace naprzeciw siebie zespoty, z ktérych jeden broni danej tezy, a drugi stara
sie jg zwalczyc.

Po ustaleniu tematu debaty (ktéry powinien przybrac¢ forme jednoznacznej tezy) nastepuje wytonienie
marszatka oraz dwoch trzy- lub czteroosobowych zespotdw. Kazdy z uczestnikéw rywalizujacych druzyn przyj-
muje okreslong role (prezentuje stanowisko wstepne grupy, przedstawia argumenty, polemizuje, podsumowuje
debate itp.). Debatg kieruje marszatek, ktory w poczatkowej fazie przedstawia regulamin, a nastepnie czuwa
nad przebiegiem i czasem dyskusji. Tylko on moze udzieli¢ gtosu druzynom oraz publiczno$ci. Marszatek nie
jest strong debaty, nie podejmuje wiec polemiki.

Debata sktada sie z pieciu czesci. W pierwszej odbywa sie prezentacja stanowisk. Kazdy z uczestnikéw
wygtasza krotka (ok. 1,5-minutowg) przemowe, w ktdrej uzasadnia stanowisko przyjete przez druzyne. Prezentacje
wystapien odbywaja sie naprzemiennie. Rozpoczyna przedstawiciel zespotu bronigcego tezy, nastepnie wypo-
wiada sie lider oponentéw. W dalszej kolejnosci na zmiane przemawiaja pozostali cztonkowie grup. Wazne, aby
kolejne osoby podejmowaty inny aspekt sprawy, o ktérej méwia, i nie powtarzaty kwestii wygtoszonych wczesniej.

Polemiczna cze$¢ debaty trwa ok. 15 minut. Podczas niej obie strony przedstawiaja swojg argumentacje, réwnocze-
$nie starajac sie zwalczac kontrargumenty przeciwnikéw. Marszatek pilnuje, aby druzyny miaty réwny czas na wygtosze-
nie swoich kwestii. Nauczyciel interweniuje tylko w sytuacji, kiedy uczen nadzorujacy debate nie moze poradzic sobie
z dyscypling jej uczestnikow.

W trzeciej czesci do debaty wiacza sie réwniez publiczno$é. Marszatek udziela gtosu osobom z widowni.
Zgtaszajacy sie uczen ma maksymalnie 1 minute na zadanie pytania lub podjecie polemiki. Ta cze$¢ debaty
nie powinna przekracza¢ 10 minut.

Podczas czesci czwartej liderzy obu zespotéw wygtaszaja ok. 1,5-minutowe mowy koficowe. W ostatniej,
pigtej czesci, audytorium glosuje, ktéra druzyna lepiej sie zaprezentowata (miata mocniejsze argumenty, dobrze
kontrargumentowata, byta sprawna retorycznie itp.). W innym wariancie debaty oksfordzkiej nie ma gtosowania
publicznosci, tylko ocena jury. Taki format debaty przyjeto np. w Akademickich Mistrzostwach Polski Debat
Oksfordzkich. Instruktazowy film odnoszacy sie do tego formatu, przygotowany przez Krakowskie Stowarzy-
szenie Mowcéw, mozna obejrze¢ na nastepujacej stronie: https://www.youtube.com/watch?v=jZSPDII4JeM.

Po zakofczeniu debaty nastepuje jej podsumowanie. Nauczyciel powinien zrecenzowac uzyte w trak-
cie spotkania argumenty, wskaza¢ mocne i stabe strony zespotéw, ocenic ich sposoby komunikowania sie
z publicznoscia.
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Przykfady wykorzystania tej metody pokazuje tabela nr 9.

TEZA W DEBACIE OKSFORDZKIEJ PRZYKLADOWE ZAGADNIENIE

Nalezy ograniczy¢ prawo do prywatnosci, gdyz stuzy Ochrona praw i wolnosci w Polsce
ono przede wszystkim przestepcom.

Gtéwne wyznanie powinno by¢ uprzywilejowane. Prawo wigkszosci a ochrona praw mniejszosci

Wolno$¢ zawsze ogranicza réwnosc. Wolno$¢ i rowno$c - razem czy osobno?

Tabela nr 9. Przyktadowe tezy debat oksfordzkich.

3.5. MAPA MENTALNA | INFOGRAFIKA

Mapa mentalna (zwana réwniez mapa mysli, metoda Tony Buzana lub technika mind mappingu) to gra-
ficzne przedstawienie problemu z wykorzystaniem krétkich haset, symboli, rysunkéw czy tez znakéw. Celem tej
operacji jest uporzadkowanie i strukturyzacja materiatu dla jego lepszego zrozumienia i zapamietania. Technika
ta polega na tym, ze w centralnej czesci kartki zapisuje sie problem, a nastepnie, zgodnie z kolejnoscia przeka-
zywanych informacji, dorysowuije sie gatezie, ktére odpowiadaja omawianym zagadnieniom. Taki nielinearny
zapis, zdaniem tworcy tej metody Tony Buzana, lepiej odpowiada strukturze naszego umystu. Kazdy z nas
bowiem przez cate zycie tworzy w swoim umysle takie mapy, poczawszy od promieniujgcego centrum, poprzez
rozrastajgce sie gatezie, az do dalekiej sieci skojarzen, ktdra u osoby dorostej przeradza sie w strukture wiedzy.
Technika ta odzwierciedla zatem naturalne procesy zachodzace w mézgu i pozwala na prace jego obu pétkul.

Mapa mysli przy realizacji podprojektu KLA moze miec zastosowanie praktycznie podczas kazdych zajec.
Szczegdlnie jednak przydaje sie podczas:

= sporzadzania notatek z wyktaddw, prelekji, dyskusji,

= wynotowywania wiadomosci z réznych zrédet informacji,

= wyjaéniania pojec,

= podsumowywania kolejnych etapow tworzenia projektu uczniowskiego.

W sieci mozemy znalez¢ wiele darmowych programéw do tworzenia map mentalnych. Najpopularniejsze

z nich to:
= FreeMind;
= iMindMap;
= XMind;
= MindManager;
= Blumind.

Infografika z kolei to graficzna forma wizualizacji informacji, danych oraz wiedzy. Powinna by¢ zaprojek-
towana w taki sposdb, aby przekazywac ztozone dane w sposéb mozliwie jak najbardziej przystepny i jasny.
W sieci istnieje wiele przydatnych darmowych programéw do tworzenia ciekawych infografik.
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7 DARMOWYCH NARZEDZI DO TWORZENIA INFOGRAFIK

Jesli do tej pory wykonanie infografiki zlecaliscie grafikowi, uznajac swoje umiejetnosci za
niewystarczajace, byliscie w btedzie. W sieci bez problemu mozna dotrze¢ do serwiséw i narze-
dzi, dzieki ktorym stworzenie naprawde dobrej infografiki wcale nie graniczy z cudem. Przed
Wami przeglad 7 darmowych stron, ktdre stana sie Waszymi sprzymierzeficami w drodze do
stworzenia atrakcyjnej prezentacji dla tresci.

1. PIKTOCHART

Jedno z najprostszych i najbardziej intuicyjnych narzedzi. Jesli mieliscie stycznos¢ z programami
typu Paint czy Excel, bez problemu zaprojektujecie infografike w Piktocharcie. Uzytkownicy
maja réwniez mozliwo$¢ stworzenia raportu, banneru lub prezentacji, a to wszystko za pomoca
ikon, wektoréw, wykresow i obrazéw, do ktdrych z tatwoscig mozna przypasowac dany szablon
wedtug kategorii lub stéw kluczowych. Piktochart pozwala rowniez na tatwe zaimportowanie
arkuszy Excel i plikéw w formacie CSV, dzieki czemu tworzenie prezentacji przebiega duzo
szybciej. Gotowg infografika mozna podzieli¢ sie z innymi za pomoca takich platform spo-
tecznosciowych jak Facebook, Twitter, Pinterest czy Google+, ale mozna ja réwniez osadzi¢
na stronie lub zapisa¢ do pliku JPEG lub PNG.

Jakie$ minusy? Zapisujac infografike jako plik, musimy liczy¢ sie z tym, ze Piktochart opatrzy
ja swoim znakiem wodnym. Ponadto rozdzielczo$¢ dodawanych obrazkéw nie powala na
kolana, a i mozliwo$¢ ich wgrywania jest ograniczona.

2. EASEL.LY

Narzedzie posiadajace zdecydowanie wigcej motywow niz Piktochart, ale i rdznigce sie kilkoma
innymi cechami. W Easel.ly, aby stworzyc infografike, najpierw nalezy ustali¢ jej tto. Dopiero
potem mozna osadzac na nim rozne obiekty lub ksztatty, ktére wybiera sie z tematycznych
grup, a takze tekst. Wybdr jest naprawde duzy, dzieki czemu mozna dobra¢ naprawde
idealnie pasujace obiekty. Twdrcy tego narzedzia zadbali o komfort uzytkownikdw, dlatego
kazdy z fatwoscig moze nie tylko dodawac obiekty, ale i je powiela¢, a takze edytowac kolory,
grafike i tekst. Gotowg infografike mozna pobrac lub uzyskac do niej bezposredni link. Duzy
plus nalezy sie Easel.ly za to, ze nie stawia na grafikach znaku wodnego, minus z kolei za brak
mozliwosci stworzenia wykresu i pominiecie poprawnej obstugi polskich znakdw.

3. INFOGR.AM

Infogr.am oferuje 6 roznych szablondw, na podstawie ktorych, w kolejnym kroku, mozemy
dodac tekst, kilkanascie form diagramu, mape, wideo lub plik graficzny. Dodajac wszelkie
elementy, a takze dane liczbowe lub procenty, caty czas mamy mozliwos¢ biezacego podgladu
powstajacej infografiki. To Swietny program do tworzenia statystycznych infografik, jednak
zdrugiej strony jego interfejs wydaje sie by¢ nieco ubozszy od ww. poprzednikdw, ponadto
wersja darmowa nie zapewni nam pobrania pliku na dysk, a jedynie publikacje online.

4. VISUAL.LY
Wszyscy fani social media na pewno uciesza sie na wies¢ o tym, ze Visual.ly to kolejna plat-
forma spolecznosciowa. Tutaj spotecznoscia s3 ci, ktorzy tworzg infografiki, i ktdrych efekty
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pracy moga by¢ zardwno oceniane, jak i komentowane przez innych uzytkownikéw tejze
spotecznosci. Koncepcja Visual.ly jest tworzenie infografik dla social media i o social media,
tak wiec jesli chcecie szybko, czytelnie i dobrze poréwnac konta na Instagramie lub Twitterze,
a takze przedstawi¢ Facebookowe statystyki, to wtasnie to narzedzie jest idealne dla Was.

5. WORDLE

Najprosciej rzecz ujmujac, Wordle to nicinnego, jak narzedzie do tworzenia chmur ztozonych
ze stow. Banalnie proste tworzenie tego typu infografiki tylko zacheca do korzystania z tego
narzedzia. Sami wybieramy stowa, ktére maja znalez¢ sie w chmurze, i sami decydujemy
o tym, jaki jest ich rozmiar, roztozenie oraz barwa, a w koricu takze i ksztatt chmury. Twércy
wordle.net zapewniajg nas, ze stworzone przez nas infografiki mozemy wykorzystac, jak tylko
chcemy, bez koniecznosci pfacenia za nie. Dla niektérych minusem moze by¢ bardzo prosty
i dos¢ ,staromodny” jak na dzisiejsze czasy wyglad serwera.

6. VIZUALIZE.ME

Jedli do tej pory mieliscie problem ze stworzeniem ciekawego zyciorysu, Vizualize.me wycho-
dzi Wam naprzeciw. Jest to bowiem narzedzie do tworzenia wizualnych CV. Darmowa wersja
pozwoli na korzystanie z 6 motywow, a takze 6 palet barw, ktére mozna edytowac wedtug
wlasnego uznania. Tworzenie infografiki przez uzytkownikéw posiadajacych konto na LinkedIn
jest skrécone do granic mozliwosci, gdyz Vizualize.me pobiera najwazniejsze dane profilowe
i przeksztatca je na wersje graficzna. Ci, ktérzy nie maja konta na LinkedIn, wystarczy, ze
stworza nowe, indywidualne konto na poziomie Vizualize.me. Gotowg infografike mozna bez
problemu zapisac i wykorzystac tak, jak tylko sie chce.

7. VENNGAGE

Venngage zapewnia bardzo duzo darmowych szablonéw, ktére mozna edytowac tak, aby
w koricu otrzymac zamierzony efekt i wyglad infografiki. Podobnie jak w poprzednich narze-
dziach, Venngage jest prosty w uzyciu i niezwykle intuicyjny, dzieki czemu kazdy uzytkownik
bez probleméw stworzy infografike. Duzy plus dla tego narzedzia za mozliwos¢ zapisania
gotowej infografiki do pliku PNG, a takze eksportowania do pliku PDF.

Joanna Dederko, 7 darmowych narzedzi do tworzenia infografik [w:] https://socialpress.
pl/2015/03/7-darmowych-narzedzi-do-tworzenia-infografik/.
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4. PROJEKT EDUKACYJNY

Metoda projektu w sposéb szczegélny umozliwia rozwéj kompetencji kluczowych. Metoda ta zostata
wymyslona w USA na kanwie zatozer tzw. nowego wychowania'. Tworca tej koncepdji byt John Dewey, ktory
w oparciu o filozofie pragmatyzmu (zwlaszcza Charlesa Peirce'a i Williama Jamesa) zbudowat wtasna teorie
pedagogiczna. Dla Deweya cztowiek to homo faber, czyli istota, ktdrej gtéwnym celem nie jest dazenie do
rozumienia i reflektowania otaczajacego $wiata, ale zmierzanie do osiggniecia jak najwiekszej w nim spraw-
nosci dziatania. Homo faber oznacza zatem - i jest to rozumienie dostowne - cztowieka zrecznego, zdolnego
do wytwarzania jak najwiekszej liczby débr. Spoteczeristwo kapitalistyczne ceni bowiem takich ludzi, ktérzy sa
ukierunkowani na sukces i potrafig stwarza¢ warunki do jego urzeczywistniania.

Szkota - aby sprosta¢ wymaganiom spotecznym - nie mogta by¢ zatem, zdaniem Deweya, instytucja
oderwang od zycia. Aby uczy¢, rozwija¢ i uspotecznia¢, musiata sta¢ sie miniatura spoteczenstwa. Szkote
nalezato zatem przeksztatci¢ w embrionalne spoteczeristwo, a nauczanie i wychowanie oprze¢ na zajeciach
przypominajgcych prace ludzi dorostych.

W ,nowej szkole" uczniowie mieli grupowac sie wokét zagadnien i zadan, ktére sami powinni byli wy-
biera¢ i kompleksowo rozwigzywac. Wszelka teoria (wiedza) miata wyptywac z zaje¢ praktycznych, ktdre w tej
koncepcji petnity wazng funkcje. Dewey skorzystat tutaj z doswiadczen skandynawskiego sldjdu, ktérego idea
wywodzita sie zludowego rzemiosta. Uczniowie, rozwigzujac np. problem tkactwa, odtwarzali proces narodzin
i rozwoju tego rzemiosta na przestrzeni dziejéw.

Jak wynika z niniejszych wywodéw, koncepcja Deweya zmierzata do maksymalnego zblizenia szkoty
i uczniéw do zycia. Absolwent takiej szkoty miat charakteryzowac sie aktywnoscia, kreatywnoscia, przedsie-
biorczoscia oraz mobilnoscia, a ponadto powinien przestrzegac zasady fair play. Gwarancja osiggniecia takiej
pozadanej ,sylwetki absolwenta” byto uczenie poprzez dziatanie (learning by doing), skad prowadzita juz prosta
droga do odkrycia metody projektu edukacyjnego.

Za whasciwego twérce tej metody uchodzi uczer Deweya, William Heard Kilpatrick, ktéry we wrze$niu
1918 roku opublikowat natamach czasopisma ,Teachers College Record” artykut zatytutowany Metoda projektu
(The Project Method). Stwierdzit w nim, ze najlepszym sposobem przygotowania do zycia moze by¢ realizacja
przez uczniéw konkretnych przedsiewziec¢ (projektéw), ktére koncentrowatyby sie wokdét wybranego przez nich
tematu (zagadnienia) i odpowiadaty ich zainteresowaniom. Realizacja takich projektéw miata trwac przez dtuzszy
okres czasu (od paru dni do kilku tygodni, a nawet miesiecy) i miata sktadac sie z 4 krokéw:

1. okreslenie zamiaréw oraz sformutowanie celow projektu;

2. opracowanie planu projektu;

3. realizacja projektu;

4. ocena projektu.

Zaproponowana przez Kilpatricka metoda zrywata ze sformalizowanym systemem klasowo-lekcyjnym,
w ktorym centralne miejsce zajmowat ,wszechwiedzacy” nauczyciel, i zastepowata go uktadem relacji bardzie;
demokratycznych. W tej metodzie nauczyciel byt wiecej doradcg niz mentorem. Praca Kilpatricka wywotata jednak
silny rezonans w $rodowiskach edukacyjnych nie tylko w USA. Opinia podzielita sie na gorgcych zwolennikéw
tej metody oraz tych, ktérzy uwazali ja za niedorzeczng.

1 Niniejsza cze$¢ jest skrocong wersja artykutu opublikowanego w 2011 roku w ,Wiadomosciach Historycznych”. Zob.: M. Menz,
Metoda projektu edukacyjnego na lekcjach wiedzy o spoteczeristwie. Od wolnosci wyboru do nakazu jej stosowania, [w:] ,Wiadomosci
Historyczne”, 2011/5.
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Kolejnym uczniem Deweya, ktory odegrat duzg role w procesie upowszechniania metody projektu
edukacyjnego, byt John Alford Stevenson. W 1921 roku ukazato sie ksigzkowe wydanie jego pracy doktorskiej
zatytutowane ,Metoda projektéw w nauczaniu” (The project method in teaching). Autor - w przeciwienstwie
do Kilpatricka, ktérego praca liczyta zaledwie 16 stron - niezwykle kompleksowo na blisko 300 stronicach
przedstawit zarowno aspekty teoretyczne opisywanej metody, jak i praktyczne jej aplikacje. Warto odnotowat,
ze ksigzka Stevensona bardzo szybko zostata przettumaczona na jezyk polski i ukazata sie w 1930 roku w serii
,Biblioteka Przektadéw Dziet Pedagogicznych”.

W Polsce miedzywojennej szczegélng propagatorka metody projektu okazata sie Wanda Dzierzbicka.
Okres powojenny przynidst natomiast stopniowe odchodzenie od stosowania tej metody (z wyjatkiem szkol-
nictwa zawodowego) i dopiero w drugiej potowie lat 90. XX wieku zaczeto ponownie o niej pisac. Wptyw na
ten fakt miata z pewnoscig wdrazana wowczas reforma szkolnictwa, ktéra w duzym stopniu inspirowata sie
zatozeniami Deweya.

Projekt edukacyjny to duze przedsiewziecie o charakterze interdyscyplinarnym, realizowane wieloetapowo
na podstawie przyjetych wczedniej zatozen. Projekt rozpoczyna sie od ustalenia tematu i okreslenia kolejnych
krokéw postepowania, do ktérych zaliczymy:

1. przygotowanie planu dziatania (m.in. wybdr grup zadaniowych, przedstawienie instrukcji, okreslenie

terminéw realizacji poszczegélnych zadan, podanie kryteriéw oceny itp.);

2. realizacja projektu (m.in. zebranie i opracowanie materiatow, przygotowanie dokumentacji, kon-

sultacje z nauczycielami itp.);

3. publiczna prezentacja projektu (np. w postaci wystawy, referatu, aloumu, prezentacji multimedialnej,

strony internetowej, widowiska szkolnego itp.);

4. ewaluacja projektu.

Kilpatrick wyréznit dwa warianty projektéw: projekt badawczy oraz projekt dziatania lokalnego. W pierw-
szym wariancie celem jest zbadanie i wyjasnienie jakiegos problemu (np. ,Jakie jest oddziatywanie naszej
szkoty na mieszkanicow osiedla?"). W drugim za$ bardziej chodzi o podijecie konkretnego dziatania w szkole
lub w Srodowisku lokalnym (np. zorganizowanie zbiérki daréw dla powodzian).

Obecnie réwniez méwi sie o dwdch rodzajach projektow. W opublikowanym w 2010 roku Poradniku dla
dyrektoréw, szkolnych organizatorow i opiekundw projektow, autorstwa Jacka Strzemiecznego, czytamy: ,Pro-
jekty o profilu badawczym, z problemem w formie otwartego pytania ucza szukania informacji i analizowania
ich, krytycznego myslenia, stawiania hipotez i ich sprawdzania, a takze przedstawiania i obrony wybranych
rozwigzan. [...] Inny charakter majg projekty zadaniowe, w ktérych wieksza wage uzyskuja praktyczne dziatania
uczniéw, a nie badania i analiza. Zagadnienie, ktérym wtedy zajmuja sie uczniowie, nie musi by¢ ujete w formie
intrygujacego pytania, chodzi bowiem o podjecie konkretnych dziatan, ktére maja rozwiazac jakis realny problem”.

Metoda projektu jest bardzo uzytecznym sposobem realizacji okreslonych celéw edukacyjnych. Wybér
tematdw projektow, szczegdtowy sposdb ich realizacji oraz charakter tych przedsiewziec naleza oczywiscie do
nauczyciela, ktéry musi dostosowac sie do mozliwosci danej klasy i warunkow swojej szkoty. W podprojekcie
KLA przyjeto podziat dziatan na cztery etapy: inicjacyjny, przygotowawczy, realizacyjny i wdrozeniowy. Zostato
to juz oméwione w rozdziale 1.
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1. MODULY PROJEKTOW UCZNIOWSKICH
W DWOCH PIERWSZYCH EDYCJACH

W pierwszej edycji podprojektu KLA zrealizowane zostaty dwa moduty projektow: przyrodniczy i hu-
manistyczny.
Moduty te oscylowaty wokot nastepujacych osi problemowych:
= modut przyrodniczy: Zycie wokdf czasu i czas w zyciu;
= modut humanistyczny: Idea wolnosci w dziejach Wielkopolski.

MODUL IDEA WOLNOSCI W DZIEJACH
HUMANISTYCZNY WIELKOPOLSKI

PRZEWODNIA 0$ PROBLEMOWA

MODUL ZYCIE WOKOt CZASU
PRZYRODNICZY | CZAS W ZYCIU

Schemat nr 10. Osie problemowe w modutach podprojektu w pierwszej edycji KLA.

W drugiej edycji z kolei realizowane byty moduty geograficzny i kulturowy. Osig przewodnia pierwszego
znich byta Przyroda i spoteczeristwo Wielkopolski; a drugiego Kulturowe oblicza Wielkopolski.

MODUL PRZYRODA | SPOLECZENSTWO
GEOGRAFICZNY WIELKOPOLSKI

PRZEWODNIA 0$ PROBLEMOWA

MODUL KULTUROWE OBLICZA
KULTUROWY WIELKOPOLSKI

Schemat nr 11. Osie problemowe w modutach podprojektu KLA w drugiej edycji. W trzeciej i czwartej edycji ze wzgledu
na mniejsza ilos¢ szkét bedzie realizowany tylko jeden modut ogdélnoakademcki. Wybér tematu projektu uczniowskiego
bedzie uzalezniony od profilu klasy akademickiej. Ponizej zostang oméwione propozycje dla profilu przyrodniczego
i humanistycznego.
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2. PROFIL PRZYRODNICZY

2.1. OMOWIENIE IDEI PROJEKTU DLA CZESCI PRZYRODNICZEJ

Zagadnienia zycia i czasu nalezg z jednej strony do pojec¢ abstrakcyjnych, a z drugiej bliskich kazdemu
czlowiekowi. Dlatego proponujemy, aby szkoty, ktore wezma udziat w pierwszej edycji podprojektu KLA i wybiora
modut przyrodniczy, sformutowaty temat projektu uczniowskiego wokét zagadnienia zatytutowanego: Zycie
wokéf czasu i czas w zyciu. Zagadnienie to bedzie stanowito 03 przewodnia dla wszystkich szkot uczestniczacych
w module przyrodniczym.

Istotg wykonywanych zadan w ramach projektu uczniowskiego bedzie rozwijanie metaumiejetnosci.
Jedna z najwazniejszych z nich jest umiejetnosc¢ refleksji. Mozna ja doskonale rozwija¢ poprzez zadawanie
pytan. Dlatego dziatania projektowe nalezy rozpoczac od zatozenia dziennika pytan - tzw. pytaj(o)notes.
Powinny by¢ w nim odnotowywane wszelkie pytania - dociekliwe, dedukcyjne, esencjalne, ale nawet te, ktére
wydaja sie z pozoru banalne.

PRZYKLAD Z DZIENNIKA PYTAN

Jesli zobaczylibyscie film, na ktérym ludzie karmig dinozaury i hoduja je w przyjaskiniowych
ogrdadkach, to jak ocenilibyscie naukowos¢ i wiarygodnos¢ takiej historii? Podajcie powody/
argumenty uzasadniajace Wasze stanowiska.

Przyktadem takiego dziennika pytan / zadan byt dziennik stworzony przez grupe lwowskich matematykéw,
skupionych wokét Stefana Banacha i Hugona Steinhausa. Spotykali sig oni regularnie w kawiarni Szkockiej i dys-
kutowali o skomplikowanych problemach matematycznych. Najbardziej frapujace problemy i zadania zapisywali
we wspomnianym dzienniku (nazwanym pdzniej Ksiega Szkocka). Odnotowywali tam numer i tres¢ pytania /
zadania oraz przewidywana nagrode, ktora miata przypasc osobie, ktora pierwsza rozwigze dany problem.

LWOWSKA SZKOkA MATEMATYCZNA A GES

Jako ciekawostke mozna przytoczy¢ pewne zadanie wpisane do Ksiegi Szkockiej w 1936
roku przez Stanistawa Mazura. Dotyczyto ono pozytywnego lub negatywnego rozwiazania
zagadnienia bazy w przestrzeniach Banacha. Nagroda miata by¢ zywa ges$. Zadanie prébowano
rozwigzac wielokrotnie, jednak dokonat tego dopiero w 1972 roku 28-letni Szwed Per Enfl,
ktory z rak profesora Mazura odebrat ges. Ze wzgledu na przepisy nagroda nie opuscita jednak
naszego kraju i musiata zosta¢ skonsumowana w Warszawie.

Zob.: Mariusz Urbanek, Genialni. Lwowska szkofa matematyczna, Wydawnictwo Iskry, War-
szawa 2014.
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Kolejnym etapem w dziataniach projektowych jest wybor tematu zwigzanego z motywem przewodnim
modutu przyrodniczego. W niniejszym Poradniku zaproponowano kilka tematéw, ktére moga zostac podjete
przez uczniéw klas akademickich. Warto jednak z uczniami wymysli¢ wtasny problem (temat), ktéry bedzie
autentycznie motywowat do dziatan projektowych.

Trzecim zadaniem jest przeszukanie réznych zrodet informacji na wybrany temat. Odnalezione
informacje nalezy poddac krytycznej analizie, odrzucajac informacje fatszywe (np. fake newsy) oraz niepewne.

Nastepnie uczniowie moga przystapic do wykonania eksperymentéw mentalnych, a potem do$wiadczalnych.
Wazne jest zwrdcenie uwagi na skrupulatnos¢ (doktadnosc), ktéra moze byc¢ ksztattowana m.in. poprzez
dokumentowanie dziatar prowadzonych w ramach eksperymentéw. Stad waznym etapem jest prowadzenie
dziennika eksperymentéw (dla odréznienia od dziennika pytan - pytaj(o)dziennika, mozemy go nazywac
kronika eksperymentow).

Rownie waznymi dziataniami sa opracowywanie wynikow i wizualizacja danych. Opracowane infor-
macje moga postuzy¢ do wyciggania wnioskow, do weryfikacji postawionej hipotezy, postawienia wiasnej itp.

Waznym zadaniem jest wreszcie zaproponowanie i przeprowadzenie dodatkowych dziatan pro-
jektowych, zwigzanych z tematem projektu, ktére moga stuzy¢ innym uczniom lub spotecznosciom
lokalnym. Przyktadem takiego dziatania sg zajecia rozwijajace myslenie krytyczne czy analize Zrédet informacji.
Mozna je przeprowadzic¢ dla uczniéw niebioracych udziatu w klasie akademickiej.

Efekty projektu warto przedstawi¢ w formie graficznej prezentacji. Form takiej prezentacji jest wiele;
szczegoinie warto jednak zacheci¢ do tworzenia infografik. Infografika, wedtug Johna Casserta, to ,grafika
objasniajaca”, poniewaz kfadzie nacisk na graficzne wyjasnienie informacji, przekazywanie pewnych idei ob-
razami'. Informacje podane w skondensowanej formie stowno-obrazowej przyswajamy z pewnosci szyhciej.
Dave Grey i Juan Velasco tak charakteryzuja infografike?:

1. jestwizualnym wyjasnieniem, ktore pomaga co$ zrozumiec lub odkryc;

2. funkcjonuje przede wszystkim przy uzyciu grafiki, ale jesli jest to niezbedne, to stowa z obrazem

w sposéb ptynny i dynamiczny sie splataja;
3. przedstawia informacje, ktére wczesniej byty trudne do zauwazenia, ukryte lub niewidoczne;
4. ufatwia zrozumienie prezentowanych tresci, co stanowi o jej mocy edukacyjnej;
5. jestuniwersalna (przynajmniej w pewnej kulturze), czyli powszechnie zrozumiata®.

Inng mozliwoscia graficznego przedstawienia jest wykonanie map mentalnych. Warto je stosowac, gdyz
jak wykazuja badania, nawet proste przedstawienie argumentoéw w rozwijajacej sie dyskusji w postaci map
mentalnych sprzyja rozwijaniu umiejetnosci krytycznego myslenia wéréd uczestnikéw debaty.

2.2. WIARYGODNOSC ZRODEL INFORMACJI

Mozna postawi¢ pytanie: dlaczego w ogdle zastanawiac sie nad wiarygodnoscia zrédet informacji? Zyjemy
przeciez w $wiecie zalewanym réznorodnymi informacjami. Wiele z nich to jednak informacje nieprawdziwe,
niewiarygodne czy nierzetelne. Stajemy zatem przed wyzwaniem, jak oceni¢ dostepne zasoby i jak dokona¢
wyboru tych informacji, ktére sa prawdziwe, wiarygodne i jednocze$nie nam potrzebne.

1 Za:BurnsiBitner2011.
2 GreyiVelasco 2007.
3 Za:PulakiWieczorek-Tomaszewska 2015.
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Nikt nie watpi, e wiele informacji zamieszczanych w Internecie jest nieprawdziwych. Przegladajac jednak
gazety codzienne, natrafiamy czesto na tzw. dziaty naukowe, ktdre pozostawiaja wiele do zyczenia. Najczescie]
powtarzanym w nich btedem jest informacja o ,kodzie genetycznym”, ktdry zostat rzekomo odszyfrowany dla
jakiegos gatunku, zidentyfikowany w przypadku ofiar katastrofy czy tez dzielony jest w 99% z szympansami.
Warto pamieta¢, ze kod genetyczny to pewna reguta lub szyfr, ktéra umozliwia ,odczytanie” informacji genety-
cznej z materiatu genetycznego (czyli z DNA). Jest on uniwersalny, czyli dla wiekszoéci organizméw identyczny,
i zostat ,ztamany” juz w latach 60. ubiegtego wieku. Uczynili to: Robert William Holley, Har Gobind Khorana,
Marshall Nirenberg i Heinrich Matthaei. Przyktad ten wskazuje, ze przy wyszukiwaniu informacji naukowych
w zrédtach prasowych nalezy zachowac taka sama ostrozno$¢ jak w Internecie.

Inaczej rzecz ma sie z prasg naukowa. Naukowcy publikujacy tam teksty kieruja sie zasadami obowiazujacymi
w nauce i majg wyzszy standard dyscypliny anizeli dziennikarze. Pamietajmy o tym, gdyz powotywanie sie
na informacje niesprawdzone bedzie dla nas niekorzystne. Nie chcemy chyba, zeby cate nasze wystapienie
lub prezentacja zostaty ocenione negatywnie. Zawsze sprawdzajmy zatem wszelkie informacje w Zrédtach
akademickich. Znajdziemy je np. na ogélnodostepnych stronach internetowych wraz z linkami do konkretnych
artykutéw naukowych. Warto poleci¢ tu: Google Scholar, PubMed, Sciennce Direct, Scirus, CiteSeer, Science.
gov, IngentaConnect, High Wire.

Niestety dostep do wielu zasobéw jest ptatny. Sa jednak artykuty dostepne w opcji ,open” lub udostepnione
przez samych autorow. Kazdorazowo uzyskuije sie bezptatny dostep do abstraktu (czyli streszczenia artykutu)
oraz tzw. mapy cytowan. Ta ostatnia ukazuje czestotliwo$¢ cytowania danego tekstu oraz wzajemne powigzania
pomiedzy cytowaniami. Ponadto tatwo mozna uzyskac adres e-mailowy tzw. autora korespondencyjnego, do
ktérego warto napisac proshe o udostepnienie artykutu.

Jezeli jednak nasze zrédto nie jest tekstem pochodzacym z zasobéw naukowych, to czy wéwczas nie
mamy mozliwosci oceny jego wiarygodnosci? Mamy, ale musimy umiec¢ dokonac jego krytycznej analizy. Taka
analiza powinna zawierac nastepujace elementy:

1. KONTEKST - praca, ktdra nie budzi zastrzezen, powinna by¢ eksplanacyjna, heurystyczna i mie¢

moc prognostyczna. Oznacza to m.in, ze:

= powinna zawierac tres¢ merytoryczna, odnoszaca sie do jakiej$ teorii naukowej lub przedstawiac
fakty na tle wiekszej catosci,

= powinna cechowac ja spéjnos,

— prezentowane stanowisko powinno by¢ poparte argumentami naukowymi, logicznymi,

= powinna odnosic sie do innych zrédet naukowych.
Warto sie réwniez zastanowic: czy ten artykut odnosi sie do twojego tematu? Jaki zwigzek
mozna uzyska¢ miedzy prezentowanymi informacjami a twoj teza?

2. ZORIENTOWANIE W CZASIE - kiedy artykut zostat napisany? Czy informacje przedstawione w nim s3

nadal aktualne? Czy temat artykutu / przedmiot badar jest aktualny i odpowiedni dla danej dziedziny?

3. MIEJSCE PUBLIKACJI | AUTOR PUBLIKACJI - oceniajac wiarygodno$¢ tekstu, warto zwrécic

uwage na to, kto go napisat i gdzie zostat on opublikowany. Szukamy wéwczas odpowiedzi na

nastepujace pytania:

= czy artykut jest zamieszczony w recenzowanym czasopismie naukowym (tj. ocenianym przez
innych ekspertéw w tej dziedzinie)?

= czy artykut zostat opublikowany przez prase uniwersyteckg lub wydawce naukowego (gdzie
obligatoryjny jest proces recenzowania)?

= czy zrddto zostato opublikowane w Internecie? (istnieja czasopisma internetowe, ktére wyko-
rzystuja wzajemna ocene, co zapewnia wieksza wiarygodno$¢ publikacji, ale istnieje tez wiele
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artykutéw pseudonaukowych, napisanych przez osoby, ktére twierdza, ze s3 ekspertami, ale
ktre nie sa uznane przez srodowisko naukowe).

PROPOZYCJA BADANIA ONLINE DOTYCZACA AUTORA PUBLIKACJI

e (Gdzie pracuje autor?

e Jakie jest jego wyksztatcenie?

e (zyautorjest powigzany z uniwersytetem lub inng instytucjg badawcza / naukowa?

e Jesliautorjest powigzany z renomowang instytucja lub organizacja, to jakie sg jej wartosci
i cele? Czy odnoszg one korzysci finansowe, promujac konkretny poglad?

e  (ojeszcze napisat autor?

e Czyautor byl cytowany przez innych uczonych lub ekspertow w danej dziedzinie?

e (zyautor wystepuje w bazach cytowan?

e Jakie inne prace opublikowat autor?

e Jakie doswiadczenie ma autor?

W przypadku anonimowego autora mozesz sprawdzic, kto opublikowat witryne za pomoca
http://whois.domaintools.com.

METODOLOGIA - jesli artykut przedstawia opis badan, to powinny by¢ one wykonane zgodnie

z metodologig naukowa i uwzgledniac:

— problem badawczy, hipoteze, opis zmiennych, powtarzalno$¢, systematycznos¢ pobierania
prébek itd.,

— odwotywac sie do racjonalnosci, logiki, wewnetrznej spéjnosci oraz zawiera¢ mozliwe stanowiska
opozycyjne wzgledem tego, co omowione w artykule.

JEZYK - jezyk artykutu powinien by¢ charakterystyczny dla danej dyscypliny naukowej, a terminy

(pojecia) w nim wystepujace powinny by¢ uzywane poprawnie.

ADRESAT - réznica miedzy artykutem zamieszczonym w magazynie przeznaczonym dla ogétu

spoteczenstwa a tekstem umieszczonym w zeszytach naukowych, napisanym dla profesoréw

i ekspertéw, jest zasadnicza. Warto zatem przed przystapieniem do lektury zastanowic sie nad

nastepujacymi pytaniami:

— dlakogo artykut zostat napisany?

= kim s3 dedykowani czytelnicy?

= jaki jest cel publikacji?

KLUCZOWE ZADANIA DLA GRUP PROJEKTOWYCH

1. Dziennik pytan - pytaj(o)notes - nalezy go zatozy¢ na samym poczatku projektu, a na-
stepnie sukcesywnie prowadzic: zapisywac pytania i proponowane odpowiedzi. Dziennik
moze miec forme e-portfolio dla kazdej grupy.

2. Zaprojektowanie eksperymentu i kilkukrotne przeprowadzenie go. Udokumentowanie
dziatan eksperymentalnych - prowadzenie kroniki eksperymentow.
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3. Przeszukanie réznych zrédet informacji na wybrany temat - zwtaszcza pod katem fake
newsow.
Dokonanie krytycznej analizy zgromadzonych informacji.
Zaproponowanie zajec dla innych klas z eksperymentem mentalnym, umozliwiajacym
wdrozenie myslenia naukowego do oceny wiarygodnosci zrédet informacji.

6. Zaproponowanie i przeprowadzenie dodatkowych dziatan projektowych, zwigzanych
z tematem projektu, ktére moga stuzy¢ innym uczniom lub spotecznosciom lokalnym.

2.3. PRZYKLADOWY OPIS ZAJEC POSWIECONYCH
KRYTYCZNEJ ANALIZIE ZRODEL INFORMACJI

Pomyst na zajecia zostat zaczerpniety z artykutu opublikowanego w 2008 roku w czasopiémie ,Journal
of College Science Teaching™. Zajecia rozpoczeto od przedstawienia uczniom pierwszej informacji:
Wywotujacy malarie pierwotniak , Plasmodium falciparum” moze utatwiac swoje wiasne rozprzestrzenianie
sie poprzez czynienie ludzi bardziej pociagajacymi dla komaréw, wedfug sprawozdania specjalistow z zakresu
biomedycyny przedstawionego we wrzesniu w ,Public Library of Science-Biology”. Zrédto: ,Science News”,
September 3, 2005, Vol. 168, No. 10: 157.
W celu dokonania wiarygodnej oceny przedstawionej informacji przekazano uczniom dodatkowe informacje:
1. Malaria jest spowodowana przez pasozyty, ktére czes¢ zycia swojego cyklu zyciowego spedzaja
w ciele wybranych gatunkéw komardw, a czes¢ w ciele ludzi. Uproszczony schemat cyklu zyciowego
tego pasozyta znajduje sie ponizej:

STADIUM A" B PASOZYTA STADIUM ' A PASOZYTA

CZLOWIEK

Rycina 1. Schemat cyklu zyciowego komara.

2. Poniewaz inne pasozyty obserwowane przez naukowcow, ktdre wieksza czes¢ swego cyklu zycio-
wego spedzaja takze u dwdch roznych zywicieli, maja specyficzne mechanizmy, ktére przyciagaja
potencjalnych zywicieli, badacze uwazajg, ze pasozyt wywotujacy malarie moze zrobi¢ to samo.

4 WisehartiMandell 2008.
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W dalszym etapie przypomniano kroki postepowania naukowego:
= krok 1. Sformutuj problem badawczy;
= krok 2. Przeanalizuj podane informacje;
= krok 3. Postaw hipotezy;
= krok 4. Sprawdz hipotezy;
= krok 5. Wyciagnij wnioski.

Przebieg zajec odzwierciedlat kroki w postepowaniu naukowym.

KROK 1.

Uczniowie w drodze dyskusji stwierdzili, ze s3 pytania, ktére generuje artykut i ktére wymagaja dostarczenia
(odszukania) dodatkowych informacji. Np.: Jak pasozyt dostaje sie z cztowieka z powrotem do komara? Co pasozyt
robi, kiedy juz znajdzie sie w ciele cztowieka? Czy zakazenie pasozytem zmniejsza wskaznik przezywalnosci
komaréw? Czy zakazenie pasozytem malarii cztowieka powoduje, Ze jest on czesciej atakowany przez komary?
W kroku 1. pytania moga by¢ z zakresu nauki opisowej lub eksperymentalne;.

KROK 2.

Analiza informacji przedstawionych wymuszata dokonanie refleksji. Z reguty na tym etapie uczniowie zadaja
sobie pytania: Czy podane informacje maja charakter faktéw, opinii czy fikcji? Jezeli dotycza one opinii, to czy
jest ona stronnicza? Jesli jest stronnicza, to czy jest ona wiarygodna? Czy jest adekwatna?

Ocena uczniow uczestniczacych w zajeciach byta utrudniona. Poniewaz artykut nie dostarczat zbyt wielu informacji,
uczniowie musieli kierowac sie tym, co juz wiedzieli, ewentualnie positkowac sie dodatkowymi informacjami.
Szukali argumentéw wspierajacych konkluzje, ze pasozyt malarii powoduje, ze cztowiek chory na te chorobe
jest gryziony przez komary. Na podstawie analizy réznych informacji sformutowali nastepujace zatozenia:
Zatozenie 1: Inne pasozyty, ktdre maja dwdch gospodarzy, przyciaggaja drugiego podczas przebywania
w ciele pierwszego.

Zatozenie 2: Biomedycy z PLoS Biology we wrzesniu ztozyli raport, w ktérym donoszg o pierwotniaku wywotujacym
malarig, ktdry ufatwia swoje rozprzestrzenianie.

Zatozenie 3: Przycigganie drugiego gospodarza pomaga pasozytowi w przezyciu.

Konkluzja: Pasozyt malarii powoduje, Ze cztowiek chory na te chorobe jest atakowany przez komary.

KROK 3.

Formutowanie hipotez nie zawsze jest fatwe. Przypomnijmy, ze hipotezy nie stawia sie w formie pytania! Jest
to zdanie twierdzace. Musi zawierac w sobie przypuszczenie. Jest to proba odpowiedzi na problem badawczy.
Moze miec¢ forme zdania: Jezeli ... (i) ..... to....

Przykfadowa hipoteza uczniéw uczestniczacych w opisywanych zajeciach wygladata tak: Jezeli pasozyt malarii
powoduje, ze cztowiek chory na te chorobe jest atakowany przez komary i komary mogg probowac kgsac ludzi
zmalarig i tych bez, to owady te beda prébowac gryz¢ ludzi zarazonych malarig czesciej niz zdrowych.

KROK 4.

Na tym etapie uczniowie sprawdzaja (nie)zawodno$¢ hipotezy przez przeprowadzanie eksperymentu men-
talnego, potwierdzajgcego lub obalajacego czes¢ hipotezy. Badanie powinno zawiera¢ odpowiednia wielkos¢
préby, ograniczong liczbe zmiennych i grupe kontrolna.
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Przyktad zaproponowanego przez jednego z uczniéw eksperymentu: Osoby z malarig i bez malarii siedza
przykryte siatka przeciw komarom. Uwalnianych jest 100 komardw i rejestrowana jest liczba podejmowanych
prob ugryzier w obu grupach 0séb. Osoby biorace udziat w eksperymencie powinny stosowac te sama diete, by¢
w podobnym wieku itp., aby nie wprowadzac dodatkowych zmiennych mogacych by¢ przyczyna réznicy w liczbie
podejmowanych przez komary préb ugryzien. W eksperymencie powinna brac¢ udziat duza grupa ludzi.

KROK 5.

Prosimy uczniéw o opisanie jednego z mozliwych wynikéw mentalnego eksperymentu. W praktyce naukowej
wyniki musza by¢ przedstawione doktadnie i szczegétowo, tak aby kazdy mdgt wyciggna¢ wtasne wnioski
i stworzy¢ whasne argumenty w oparciu o zaprezentowane dane.

Dla potrzeb piecioetapowej analizy uczniowie prezentuja ,wyniki" bez przeprowadzania eksperymentu
w rzeczywistosci i uzywajg ich do podejmowania decyzji, czy ich hipoteza zostata potwierdzona, czy obalona.
Przyktadowa odpowiedz ucznia brzmiata: Choc¢ w rzeczywistosci nie wykonatem testu hipotezy, to gdybym miat
nastepujace wyniki: srednia liczba komaréw prébujacych kasac ludzi z malarig wynosita 75 i tych bez malarii
wynosifa 25, to uznatbym hipoteze za potwierdzong.

Na koniec uczniowie majg za zadanie zinterpretowac wyniki i wskazac, w jaki sposob moga one zostac zastoso-
wane w nauce i w zyciu spoteczenstwa. Np. ucze moze stwierdzic, ze konieczne jest podjecie dalszych badan
w celu okreslenia podstawy chemicznej dla przyciggania komardw.
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2.4. PROPONOWANE SCENARIUSZE ZAJEC DLA MODULU PRZYRODNICZEGO

2.4.a. NATROPIE TAJEMNIC MALYCH ZWIERZAT

Pierwsza propozycja dotyczy projektu zwigzanego z matymi drobnymi bezkregowcami wodnymi lub
wilgotnymi. Ciekawym przyktadem zwierzat, ktére ciggle sa mato poznane, a jednocze$nie idealnie wpasowuja
sie w idee prowadzenia badan eksperymentalnych, sa drobne bezkregowce - takie jak niesporczaki, wrotki
czy zadychry. Zwierzeta te mozna obserwowac pod binokularem, dokumentowac ich zachowanie, dokonywac¢
pomiaréw czy sprawdzac proste reakcje behawioralne. Reakcje te mozna réwniez dokumentowac za pomoca
sprzetu - podtaczonej do binokularu kamery.

Ciekawym aspektem zwigzanym z tymi zwierzetami jest ich duza zdolno$¢ do przechodzenia w stan
anabiozy w przypadku wystapienia niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych. Mozna zatem poddawac je
oddziatywaniu niskich temperatur (nawet do -30°C) i obserwowac (oraz mierzy¢) czas powrotu do aktywnosci.
Powstaje wowczas pytanie, jak liczy sie czas dla takich zwierzat w sytuacji, gdy ich metabolizm zostaje tak
maksymalnie zahamowany? Czy badania prowadzone w Kosmosie moga nam pomadc zrozumie¢ zawirowania
w zegarach biologicznych tych zwierzat?

CO TO JEST ANABIOZA?

ANABIOZA (gr. anabiosis - ozywianie) - stan kraicowego obnizenia aktywnosci zyciowej
organizmu, zwykle w odpowiedzi na niekorzystne warunki $rodowiska naturalnego, jak np.
zbyt wysoka albo niska temperatura, niedostatek tlenu czy tez wody. Mozna ja zaobserwowac
gtéwnie u organizméw prostych, takich jak nicienie czy wrotki - sposrod zwierzat. W krdlestwie
roslin obserwowana jest u mszakéw czy u symbiotycznych porostéw. Takze bakterie i protisty
tworza formy przetrwalnikowe (a dokfadniej pierwotniaki wytwarzaja cysty). Anabioza zachodzi
takze u bardziej ztozonych organizméw, takich jak dzdzownice.
W zaleznosci od przyczyny wywotujacej ten stan wyrézniane sa:

-anhydrobioza - wywotana brakiem odpowiedniej ilosci wody,

- anoksybioza - wywotana niewystarczajaca iloscia tlenu,

- encystacja - wywotana brakiem odpowiedniej ilosci pozywienia,

- osmobioza - wywotana zmiang cisnienia osmotycznego w srodowisku.
Nalezy nadmienic, ze niesporczaki w tymze stanie przetrwa¢ moga rekordowo wysoka (151°C)
i niska (-273°C) temperature. Po ustaniu niekorzystnych warunkow organizm wraca do ak-
tywnosci. Anabioza nazywana bywa takze stanem $mierci pozorne;j.

Zob.: Wikipedia.

Uczniowie maja tu mozliwos¢ nie tylko odszukania ciekawych informacji o tych mato znanych zwierzetach,
ale takze zaplanowania prawdziwych eksperymentéw i ich dokumentowania w sposéb naukowy. Ponadto
w przypadku takiego projektu mozna wdrozy¢ namacalnie wszystkie etapy procesu naukowego:

®  od postawienia pytania - problemu badawczego (przyktadowo: czy temperatura otoczenia wptywa

na aktywnos¢ wybranej grupy zwierzat?);
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®  poprzezetap analizy literatury - w dobie Internetu wiekszos¢ literatury znajduje sie w zasobach tegoz
narzedzia i wyszukiwanie informacji odbywa sie dzieki np. wpisaniu stow kluczowych (przyktadowo:
Tardigrades, temperature, freeze tolerance, stress tolerance etc.);
® do postawienia hipotez (na podstawie przestanek, ktérych dostarczy literatura) - do przyktadowych
przestanek mozna zaliczy¢ nastepujace:
— testowane niesporczaki toleruja zamrazanie oraz tolerujg tworzenie sie lodu wich ciele - dlatego
nalezg do grupy organizméw odpornych na zamrazanie;
= kilka badan wskazuje, ze zdolno$¢ do przezywania przechtodzenia maleje wraz ze wzrostem
masy ciala;
= jest catkiem mozliwe, ze zawartos¢ jelit ma zwigzek z tworzeniem jader kondensacji lodu.

Mozna zatem sprawdzic, jak niesporczaki wchodza w stan anabiozy. Czy fatwiej je od razu wprowadzic do
-20°C, czy przeprowadzac te zmiany stopniowo? Ile z nich wybudza sie po réznych stylach wprowadzania tych
zwierzat w stan anabiozy? Czy proces powrotu do petnej aktywnosci zyciowej zwigzany jest z ich wielkoscig?

Kolejne etapy to:

= przeprowadzenie eksperymentow z kilkukrotnym ich powtdrzeniem,
= wyciggniecie wnioskow i weryfikowanie postawionych hipotez,
= omdwienie wynikow z innymi uczniami - cztonkami spotecznosci naukowe;.

Niesporczaki najtatwiej znalez¢ w wilgotnych miejscach, np. na mchu. Zebrany mech nalezy wrzuci¢ do
zlewki, zala¢ wodg i odczekac dobe. Zamieszac kilka razy energicznie mieszanine, aby niesporczaki pospadaty
zmchéw na dno zlewki i zla¢ nadmiar wody. Z dna za$ mozna pobrac pipeta roztwér na matg szalke Petriego
i obserwowac pod binokularem efekty dziatan.

Wprowadzanie niesporczakéw w anhydrobioze ma réwniez swoja procedure. Na matej szalce Petriego
umieszcza sie krazek bibuty i przenosi tam znalezione niesporczaki w niewielkiej ilosci wody. Gdy woda odparuje,
zwierzeta przechodza w stan anhydrobiozy.

2.4.h. ENTOMOLOG DETEKTYWEM - CZYLI JAK BIOLOGIA POMAGA W ROZWIAZANIU
ZAGADEK KRYMINALNYCH

Druga propozycja zadan projektowych dotyczy przeprowadzania eksperymentéw umozliwiajacych uczniom
weielenie sie w role detektywéw rozwigzujgcych zagadki kryminalne. Zajecia te zwigzane s z entomologia sadowa.

Po wybraniu odpowiedniego materiatu badanego (np. migsa kury czy prosiaka) nalezy go zabezpieczy¢
przed zjedzeniem przez lesne zwierzeta siatka i za zgoda lesniczego umiesci¢ we wskazanym przez niego miejscu
w lesie. Codziennie trzeba monitorowac zmiany zachodzace na rozktadajacych sie zwtokach zwierzecia - gtéwnie
pod katem zmieniajacej sie entomofauny. Jej identyfikacja jest mozliwa przy zastosowaniu binokularéw i kluczy
biologicznych. W przypadkach trudnych do oznaczenia zachecamy do kontaktu z entomologami z Wydziatu
Biologii UAM. Rézne warianty tego eksperymentu moga dotyczy¢: rodzaju miesa poddanego rozktadowi, sied-
liska, w ktérym zostato migso umieszczone (np. w borze sosnowym, w wilgotnym olsie czy lesie mieszanym).

Na stronie policji pod adresem: https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:zNGTuXNz9
YJ:https:/iclk.policja.pl/download/4/141233/001-matuszewski.pdf+&cd=1&hl=pl&ct=cInk&gl=pl znajduje sie
Katalog owaddw przydatnych do ustalania czasu Smierci w lasach Polski autorstwa Szymona Matuszewskiego.
Projekt ten jest o tyle ciekawy, ze utatwia uczniom uzywanie modelu sukcesji owadéw, okreélenia wskaznikéw
itd., aby umozliwi¢ odczytanie czasu $mierci badanego materiatu biologicznego. Przy czym mozna zastosowac
w tym wypadku zaréwno model rozwojowy, jak i model sukcesji (oba opisane szczegétowo we wskazanej
literaturze). Uczniowie moga réwniez poréwnac oba modele i sprébowac okresli¢, ktéry z nich jest bardziej
adekwatny w analizowanym przez nich przypadku.
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2.4.c. GRA POZOROW - ZMIANY W KWIATACH

Trzecia propozycja projektu moze dotyczy¢ grup o bardziej botanicznym zacieciu. Grupy te moga obserwowa¢
zmiany w czasie zachodzace np. w kwiatach czy w lisciach w czasie sezonu wegetacyjnego. Jednym z pierwszych
uczonych, ktéry obserwowat i dokumentowat zmiany zachodzace w czasie w lisciach, byt Leonardo da Vinci.
Postanowit on dokumentowac zmiany zachodzace w lisciach, robigc woskowe ich odlewy i poréwnujac je pod
wzgledem grubosci blaszki, unerwienia itd. Mozna prébowac powtdrzy¢ dziatania Mistrza. Mozna tez wybrac
ciekawe zjawisko przyrodnicze okreslane mianem przedstupnosci lub przedpratnosci (patrz ramka). Przyktadowo
znajdujac obfite stanowisko czworolistu pospolitego (przykiad przedstupnosci) w lesie, mozna zbierac jego
kwiaty i dokumentowac zmiany w nim zachodzace - obserwujac kwiaty pod binokularem i wykonujac zdjecia.
U wspomnianego gatunku wystepuje zjawisko przedstupnosci. Nastepnie mozna obserwowac rowniez kolejne
etapy przeksztatcania sie kwiatéw w owoce. Przyktadem kwiatéw, u ktérych mozna obserwowac przedpratnos,
jest wiesiotek.

PRZEDSLUPNOSC | PRZEDPRATNOSC

PRZEDSLUPNOSC, PROTOGYNIA - zjawisko wystepujace w kwiatach obuptciowych u nie-
ktérych gatunkéw roélin. Polega na wezesniejszym dojrzewaniu stupkéw niz precikow. Jest
to jeden z mechanizméw zapobiegajacych niekorzystnemu dla rosliny samozapyleniu, czyli
zapyleniu sie pytkiem pochodzacym z tej samej roéliny.

Nie u wszystkich gatunkow jednak przedstupnos$c jest zupetna, tzn. catkowicie uniemozli-
wiajgca samozapylenie. Czesto przedstupnos¢ jest tylko czesciowa, np. stupki dojrzewaja
tylko niewiele wezedniej niz preciki. Jezeli w tym czasie nie dojdzie do zapylenia krzyzowego,
roélina ma mozliwos¢ samozapylenia. W ten sposob rosliny z czesciowa przedstupnoscia
zapewniaja sobie mozliwo$¢ wytworzenia nasion (co prawda gorszej jakosci) nawet wtedy,
gdy ich kwiaty nie zostana zapylone pytkiem innych kwiatow, co zdarzy¢ sie moze np. przy
dtugotrwatej ztej pogodzie.

PRZEDPRATNOSC, PROTANDRIA - zjawisko wystepujace w kwiatach obuptciowych u nie-
ktérych gatunkéw roélin. Polega na wezedniejszym dojrzewaniu precikéw niz stupkow. Jest
to jeden z mechanizméw zapobiegajacych niekorzystnemu dla rosliny samozapyleniu, czyli
zapyleniu sie pytkiem pochodzacym z tej samej roéliny. W kwiatach przedpratnych mozliwe
jest tylko zapylenie krzyzowe - pytkiem pochodzacym z innej rosliny tego samego gatunku.
Przedpratnos¢ moze by¢ catkowita, gdy réznice w terminie dojrzewania precikéw i stupkéw
u jednego osobnika sa tak duze, ze wykluczaja mozliwo$¢ samozaptodnienia, lub czesciowa,
gdy terminy te cze$ciowo pokrywaja sie i przez krétki czas mozliwosc taka istnieje. Protandria
jestjedng z odmian dichogamii.

Zob.: Wikipedia.

Mozna réwniez poréwnac rozne stanowiska czworolistu pospolitego, notowa¢ warunki atmosferyczne
- jak liczba opadow, nastonecznienie stanowiska, pH gleby i skorelowac je z tempem zmian fenologicznych
zachodzacych w tej roslinie.
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Celem prowadzenia typowego eksperymentu uczniowie moga zatozy¢ uprawe np. jaskra ostrego - byliny
o przedstupnych kwiatach. U tej roéliny preciki dojrzewaja stopniowo, rozpoczynajac od zewnetrznej strony. Gdy
zaczna dojrzewac preciki wewnetrzne, ich nitki wydtuzajg sie i wyginajg do $rodka tak, ze ich pytek wysypuje
sie na znamiona stupkéw. Kwitnie w maju, a kwitnienie trwa czasem az do lipca. Doniczki z jaskrami mozna
umiejscowic¢ w roznych zakatkach terenu przyszkolnego, zastosowac zréznicowane podlewanie itd. - w zaleznosci
od przyjetych przez grupe projektowa zatozen i zmiennych. Wszelkie zmiany w kwiatach nalezy dokumentowa¢
i obserwowac przy zastosowaniu binokularu i dokumentacji fotograficznej. W razie niedogodnosci warunkéw
sezonowych rosliny mozna uprawiac w klasie, stosujac doswietlanie i zréznicowane podlewanie.

*kk

Celem wszystkich zaproponowanych zajec projektowych jest przede wszystkim zaznajamianie uczniéw
z procedurami eksperymentalnymi i rozwijanie krytycznego myslenia. Ponadto uczniowie przechodzac przez
podobne etapy pracy jak naukowcy, majg okazje poznac biologie od samego jej zaplecza, przyjrzec sie sposobom,
w jaki nauka ta jest generowana. Ponadto uczniowie doskonala umiejetnos¢ prowadzenia notatek, gromadzenia
danych, ktére pézniej moga poddac analizie.

2.4.d. SZLAK TURYSTYCZNY NASZEJ ,MALEJ OJCZYZNY"

Swiat wspétczesny, ktérego gtéwnymi cechami sa: nowoczesnos¢, globalizacja i wielkoskalowe migracje
sprawiaja, ze cztowiek poszukuje fundamentow wartosci, ktére akceptuje i stosuje w zyciu codziennym. W $wie-
tle dorobku takich nauk jak: socjologia, kulturoznawstwo, kognitywistyka, historia i innych mozna sadzi¢, ze
miejsce urodzenia, wzrastania i rozwoju jednostki ludzkiej jest sktadnikiem (nie jedynym) takiego fundamentu.
Metaforycznie nazywane jest ono ,malg ojczyng". Pojecie to jest trudne do zdefiniowania. Kilka propozycji
zaczerpnietych z literatury przedmiotu podano ponizej.

W najbardziej ogélnym sensie ,mata ojczyzna” oznacza miejsce zamieszkiwania cztowieka,
ktore go ksztattuje, nad ktorym sprawuje piecze... (Starczewski 2000). ..., to miasto, czy wie$
w ktorej sie urodzilismy, to srodek $wiata. To przestrzen niewielka, w ktdrej sie obracamy -
nasze domy, ulice, cmentarze, koscioty... (Kotakowski 1993).

Mata ojczyzna - to miejsce, z ktérym ktos jest zwigzany emocjonalnie, bo sie w nim urodzit,
wychowat lub mieszka (Wielki stownik jezyka polskiego).

Mata ojczyzna jest zaréwno realng przestrzenig geograficzng i spoteczno-kulturowa jak
i miejscem symbolicznym (Leksykon. www.teatrnn.pl).

Zatem ,mala ojczyzna" oznacza pewna emocjonalng wiez cztowieka z miejscem, w ktérym sie urodzit,
mieszka lub mieszkat. Bowiem od urodzenia byto ono dla niego $wiatem poznawanym - w jego catym pieknie,
ale takze z niespodziankami i zagrozeniami, jednak zdecydowanie z przewaga pierwiastkéw pozytywnych
i sentymentalnych. Dlatego miejsce traktowane jako ,mata ojczyzna” dla kazdego cztowieka jest nieco inne.
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W ciggu dziejow ,mate ojczyzny" wezedniejszych i pézniejszych pokolen ulegaty zmianom. Jednak pewne
obiekty naturalne, wytwory kultury materialnej i niematerialnej oraz wydarzenia - nabieraty znaczenia symbo-
licznego, ponadczasowego. Tworzyty fundament ,ducha miejsca” (genius loci), rozumianego i akceptowanego
szczegolnie przez tych, ktérzy sie tam urodzili, mieszkaja lub mieszkali, ale takze przez przybyszow z zewnatrz.

Cele projektu sg nastepujace:

1. ustalenie grupy osob, ktore w réznych sferach zycia spotecznego miejscowosci i/lub gminy, w ktorej
mieszkaja uczniowie, odegraty lub odgrywaja wazna role w ksztattowaniu miejscowych zwyczajow

i tradycji oraz kultury;

2. identyfikacja obiektéw naturalnych, obiektow wytworzonych przez cztowieka, wydarzen (w tym
historycznych), ktére s3 wyznacznikami ,matych ojczyzn” dla 0séb zwigzanych z tym miejscem

lub zaistniatymi tam wydarzeniami;

3. skonstruowanie szlaku turystycznego (pieszego, rowerowego lub samochodowego) ,matej ojczy-

zny" - wiodacego do 0sdb, obiektow i miejsc waznych dla lokalnej spotecznosci.
4. Przykiad takiego szlaku (pieszego) zamieszczono na rycinie ponizej.

Dom kultury, $wietlica wiejska, remiza strazacka,
w ktorych spotykajq sie starsi
® 2z miodymi. Gdzie wspomina sie
200m ,starodawne dzieje”.
4 min.
@ zoo_m Producent lokalnych wyrobow,
Las petny $piewajacych min. np. serow, wedlin lub innych
ptakow, grzybow i zapachow, artykutéw, ktorych smaku
ktérego nie mozemy zapomnie¢! poszukujemy wszedzie poza
# naszg malg ojczyzna.
Strumyk, gdzie towilismy lub 100m
fowimy ryby (moze takze raki) —
; 150 m
3 min.
500 m =
i gdzie zawsze na wiosne 70l Miejsce o znaczeniu historycznym, np.
kwitty/kwitng kaczence. miejsce bitwy, ruiny zamku, itp., gdzie
250m jako rycerze zawsze zwycigzali$my lub
5 min. bronilismy ,naszej ksigzniczki”.
Miejsce, gdzie ¢ 200.'” Nasze boisko, na ktérym éwiczyli
,od zawsze 4 min. nasi dziadkowie, rodzice i my.
znajdowat si¢ R
lub znajduje 200m
Jjaki$ sklep”, 4 min.
w ktorym
mieszkancy oprécz zakupow 50m
- wymieniajg takze informacje. 1 min. ;
150 m
3 min. A
. o F N
» 78 min. Najstarszy obiekt w miejscowosci,
Punkt widokowy. ,Urzekajacy B P np. kosciot, ktory kiedys odwiedzit
krajobraz”, ktory zapamigtamy = = krol Polski.
.ha zawsze”. -
® Poczatek szlaku, np. szkota, ktora wyksztatcita
. mieszkancoéw naszej miejscowosci, a wérod
nich kilku wybitnych.

Projekt turystycznego szlaku pieszego ,,moja mata ojczyzna” widziana oczami chtopca/mezczyzny

taczna odlegtosc: 4 km
taczny czas: 1 godz. i 20 min.

Rycina 2: Schemat turystycznego szlaku pieszego.

M
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2.4.e. KRAJOBRAZY WIELKOPOLSKI

Pojecie krajobrazu uksztattowato sie w ciggu dziejow ze wzgledu na wizualna refleksje cztowieka, doty-
czacg przestrzeni (okolicy), ktéra go otaczata i otacza.

Wspoétczesnie krajobraz jest przede wszystkim przedmiotem zainteresowania sztuki, estetyki, ekologii
oraz geografii w réznych jej nurtach.

Roznorodnos¢ podejsé do naukowego okreslenia tego pojecia sprawia, ze nie ma jego jednej wszech-
ogarniajacej definicji. W ramce ponizej przedstawiono pogladowa definicje krajobrazu.

Krajobraz w uogéInionym rozumieniu - to fragment przestrzeni geograficznej, charakteryzujacy
sie swoista budowa geologiczng, uksztattowaniem powierzchni, wodami stojacymi i ptynacymi,
flora, faung oraz obiektami (artefaktami) wytworzonymi przez cztowieka, powstaty w wyniku
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dziatania czynnikéw naturalnych lub aktywnosci cztowieka.

Krajobraz jest identyfikowany wieloma zmystami (multisensorycznie) i wywotuje u cztowieka réznorodne
reakcje. Od poczucia piekna ksztattujacego wrazliwos$¢, do zniechecenia i przygnebienia w przypadku skrajnej
degradacji poszczegolnych jego komponentdw.

W ujeciu geograficznym obserwowany krajobraz jest stanem pewnego procesu. Dlatego wyréznia sie
miedzy innymi:

®  krajobraz pierwotny, ktdrego sktadniki nie ulegty przeksztatceniu przez cztowieka (takich krajobrazow

na Ziemi w zasadzie nie ma);

®  krajobraz naturalny, ktory zachowat zdolnos¢ do samoregulacji ze wzgledu na znikoma ingeren-

Cje cztowieka;
®  krajobraz antropogeniczny - kulturowy.

,Krajobraz kulturowy - postrzegana przez ludzi przestrzen, zawierajaca elementy przyrodnicze
i wytwory cywilizacji, historycznie uksztattowana w wyniku dziatania czynnikéw naturalnych
i dziatalnosci cztowieka".

Dz. U. 2015, poz. 774, art. 8.

,Budowac - to wspdtpracowac z ziemia; to ktas¢ ludzkie pietno na krajobrazie, ktéry bedzie
przez to na zawsze odmieniony”.

Cesarz Hadrian

(76 n.e-138 n.e.)®

5 Pamietniki Hadrianas. 83.
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Procesy przyrodnicze i spoteczne spowodowaly, ze na obszarze Wielkopolski wyksztalcity sie rézne typy
krajobrazéw®.
Celem projektu jest proba identyfikacji na terenie gminy, w ktdrej znajduje sie szkota:
= krajobrazu naturalnego,
= krajobrazu antropogenicznego (rolniczego, miejsko-wiejskiego, rekreacyjno-turystycznego), i
— krajobrazu zdegradowanego,
oraz ich fotograficzno-topograficzna dokumentacja.

Krajobraz zdegradowany - postrzegana przez ludzi przestrzen, ktérej komponenty ,|,|3
utracity walory przyrodnicze, produkcyjne, estetyczne i/lub zdrowotne.

2.4.f. WIELKOPOLSKA JAKO REGION KOPALNYCH SUROWCOW ENERGETYCZNYCH. SZANSA
CZY ZAGROZENIE?

Postep cywilizacyjny gatunku ludzkiego zawsze byt uzalezniony od dostepu i wykorzystania surowcéw
energetycznych. Zalezno$¢ ta ulegta wzmocnieniu od poczatku XIX w. - czyli od zaistnienia rewolucji przemysto-
wej - i jest szczegdlnie silna wspotczesnie. Bowiem globalne spoteczeristwo informacyjne nie moze istniec
bez dostepu do roznych form energii - przede wszystkim energii elektrycznej.

Surowce energetyczne nie s3 réwnomiernie roztozone na Ziemi. Dlatego dostep do nich stawia niektére
pafstwa i regiony w sytuacji uprzywilejowanej. W szczegdlnosci dotyczy to kopalnych surowcéw energetycznych.

Kopalne surowce energetyczne to paliwa, ktére w procesie spalania zamieniane s na
energie mechaniczng pary lub elektrycznos¢.

W Polsce wystepuja nastepujace kopalne surowce energetyczne: azotowy gaz ziemny, gaz
ziemny, hel, metan poktadéw wegla, ropa naftowa, wegle brunatne i wegle kamienne.

Kopalne surowce energetyczne w wojewddztwie wielkopolskim

Wojewddztwo wielkopolskie jest silnym regionem spoteczno-ekonomicznym. Od wielu lat znajduje sie
w czotéwcee regiondw Polski o najwyzszym udziale w tworzeniu krajowego PKB. Na przyktad w 2017 r. wynosit
on 183 658 min zt - co stanowito 9,9% krajowego PKB i wéréd 16 wojewédztw (regionéw) byt to trzeci wynik”.

Systematyczny i harmonijny rozwdj spoteczno-gospodarczy regionu jest miedzy innymi uwarunkowany
wykorzystaniem kopalnych surowcéw energetycznych. Wojewoédztwo wielkopolskie jest przede wszystkim
zasobne w wegiel brunatny. Jego nieeksploatowane ztoza rozciggaja sie w przyblizeniu wzdtuz potudnika 16°,
tj. na linii: Miejska Gérka, Gostyn, Lubon, Oborniki, Trzcianka.

Metaforycznie ztoza te okreslane sg jako ,ROW POZNANSKI". Natomiast ztoza eksploatowane zlokalizowane
s3 w subregionie konifsko-tureckim. Ztoza wielkopolskie stanowig 33,3% zasobow krajowych.

6 Klasyfikacje typologiczna krajobrazow zawiera Rozporzadzenie RM z dnia 11 stycznia 2019 r.w sprawie sporzadzania audytéw
krajobrazowych. Dz. U. 2019, poz. 394.
7 Informacja o stanie gospodarki wojewddztwa wielkopolskiego w 2017 r. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego.
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Celem projektu jest przygotowanie eseju, w ktérym nalezy udzieli¢ odpowiedzi na pytanie - czy w $wietle:
®  zwiekszajaceqo sie zapotrzebowania na energie elektryczng gospodarstw domowych i gospodarki
narodowej w Polsce w tym Wielkopolsce,
®  najnizszych kosztow wytwarzania energii elektrycznej w przypadku spalania wegla brunatnego,
® manifestowanej niecheci spoteczenstw do instalowania elektrowni atomowych,
® niekorzystnie zmieniajacego sie klimatu,
ale takze:
®  funkcjonowania wysokotowarowej - najlepszej w Polsce, gospodarki rolnej w rejonie wystepowania
2162 wegla brunatnego w Wielkopolsce (,ROW POZNANSKI"),
ubogich zasobéw wody w Wielkopolsce i potwierdzonej tendencji do stepowienia,
@ ogdlnoéwiatowego trendu do minimalizowania emisji dwutlenku wegla (CO,),
zasoby wegla brunatnego zlokalizowane w wojewddztwie wielkopolskim stanowia dla niego szanse

rozwojowy, czy tez s jej zagrozeniem?

Esejem jest krotka rozprawa naukowa lub literacka ujmujaca temat w sposéb subiektywny.
Jest to utwor o charakterze refleksyjnym?®.

SUROWCE ENERGETYCZNE

obszary koncentracji wystepowania udokumentowanych
m 2162 wegla brunatnego (zaglebia surowcowe)

- KONSKIE

- WIELKOPOLSKIE

zloza wegla brunatnego

obszary koncentarcji prac poszukiwawczych

dla udokumentowania przysztych

2162 gazu ziemnego

| obszary badari sejsmiki zt6z gazu ziemnego

p>
7
')/';{‘/’/é’/ 7.7 zaglebie gazu ziemnego - WIELKOPOLSKIE
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SUROWCE CHEMIC:

zaglebia soli kamienn
i potasowo-magnezowej
- KEODAWSKIE

- KUJAWSKIE

@ zhoza soli kamiennej

‘E zloza soli potasowo-magnezowej
WODY MINERALNE TERMALNE
V2 Simammedwrsspons i o2 4 eokn

‘I' otwory zwodami mineralnymi termalnymi
nadajace sig do eksploatagji

Rycina 3: Rozmieszczenie surowcéw mineralnych w Wielkopolsce.

8  Stownik jezyka polskiego PWN.
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3. PROFIL HUMANISTYCZNY

3.1. OMOWIENIE IDEI PROJEKTU DLA CZESCI HUMANISTYCZNEJ

Humanistyka rzadzi sie nieco innymi zasadami pracy badawczej anizeli nauki przyrodnicze. Przedmiotem
zainteresowan humanistow (np. historykow, archeologdw, filologéw, literaturoznawcéw, etnologow, teatrologow
iin.)jest cztowiek pojmowany jako istota spoteczna i twdrcza (homo socialis i homo creator). Humanista bada
nie tylko obiektywnie istniejacy $wiat spoteczny i kulturowy, ale takze tzw. rzeczywistos¢ tekstowa (czyli Swiaty
przedstawione w rdznorakich tekstach kultury, np. w ksigzkach historycznych, filmie, sztuce, teatrze itp.).
Przyktadowo historyk - jak stwierdza Jerzy Topolski - ,nie bada przesztosci jako czegos bedacego na zewnatrz
niego”, tylko ,od poczatku tworzy jej narracyjny obraz"®. Historyk nie rekonstruuje zatem przesztosci jako
takiej (jest to bowiem niemozliwe ze wzgledu na nieskoficzong jej nature), tylko proponuje taki badz inny
opis przesztosci, ktdry zawsze jest jakas jej interpretacja. To interpretacja wtasnie - jak sie zdaje - ma kluczowe
obecnie znaczenie w humanistyce.

COTO JEST INTERPRETACJA?

Interpretacja to:

1. «wydobycie i wyjasnienie sensu czegosy;

2. «przypisywanie czemus jakiego$ znaczeniay;

3. «odtworzenia, wykonania utworu muzycznego, teatralnego lub literackiego»;
4. «sposéh odtworzenia danej roli przez aktoray;

5. «wykonanie programu komputerowego za pomocg interpreteran.

https://sjp.pwn.pl/slowniki/interpretacja.html

0Oile badania przyrodnicze wolne s3 w zasadzie od kontekstu kulturowego, to w przypadku humanistyki
jest na odwrét. Wytwory badan humanistycznych sa gteboko zakotwiczone nie tylko w dominujacych w danych
okresach historycznych teoriach naukowych, ideologiach czy politykach (np. w polityce historycznej), ale przede
wszystkim w kulturze, w ktorej powstaja. W tym sensie humanistyka wyzwolita sie z zatozer pozytywistycznego
paradygmatu, ktdry zaktadat jednakowe (uniwersalistyczne) standardy dla wszystkich nauk. W czasach Augusta
Comte'a wierzono, ze przestrzegajac Scisle procedur badawczych, zaréwno w humanistyce, jak i w naukach
przyrodniczych, mozna dochodzi¢ do wnioskéw pewnych i ostatecznych, zblizajac sie tym samym do prawdy
(rozumianej klasycznie) i traktowanej jako najwazniejszej kategorii naukowych dazen. Ambicja historykéw takich
jak np. Leopold von Ranke (1795-1886) stato sie narracyjne odwzorowywanie przesztosci w taki sposéb, aby
dawata ona mozliwos¢ dotarcia do prawdy historycznej. Jego stynne zdanie wie es eigentlich gewesen (,jak to
rzeczywiscie byto") stato sie swoistym credo historiografii klasycznej, czyli tzw. historii zdarzeniowej.

Na negatywne konsekwencje wynikajace z prob wzorowania sie humanistyki na przyrodoznawstwie zwrécit
po raz pierwszy uwage Wilhelm Dielthey (1833-1911), ktéry wykazat ich metodologiczng odrebnos¢. Nauki
przyrodnicze badaty bowiem rzeczywistos¢ zewnetrzna, czyli realno$¢ bezéwiadomosciowa, a humanistyka -
jako zespét ,nauk o duchu” - zajmowata sie specyficzng rzeczywistoscig ludzka, obejmujaca $wiat przezy¢ oraz

9 J.Topolski, Wprowadzenie do historii, Wydawnictwo Poznaniskie, Poznan 1999, s. 11-12.
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$wiadomych i celowych dziatan cztowieka. Wedtug Diltheya cztowieka mozna zrozumie¢ jedynie przez historie
i zaspokajajaca jego potrzeby duchowe kulture'®.

POJMOWANIE NAUKI W TRADYCJI PLATONSKIEJ | ARYSTOTELESOWSKIEJ

Poglad gtoszacy, ze nauka stanowi dziedzine kultury, traktowa¢ mozna jako mato dyskusyjny
dotad, dokad pozostaje ogélnikowy. Kiedy jednak nauce nada sie taki sens, jaki nadata jej
nowozytna filozofia pozytywistyczna, wéwczas potrzebne staje sie szerokie i abstrakcyjne
pojecie kultury, aby w jego ramach pomiescity sie przeciwstawiane sobie takie pary, jak:
116 nauka - religia, nauka - sztuka, nauka -ideologia...
Tradycje przeciwstawiania nauki kulturze mozna by nazwac platoriska. Kontynuacja jej to
mys| Galileusza i pozytywistyczny ideat nauki oparty na metodologii przyrodoznawstwa i traktu-
jacy funkcje technologiczng nauki jak jej ceche definicyjng. Poszukujac swoistosci nauki, filozofia
pozytywistyczna uwypukla réznice miedzy nauka a kultura, zamazujac podobienstwa. Czyni tak
dlatego, ze refleksja naukowa powstata - w swym nowozytnym ksztatcie - w opozycji do tych sfer
kultury, z ktérymi uprzednio byta zwigzana i utozsamiana (religia, teologia, sztuka, ideologia).
Tendencja zmierzajaca do autonomizacji i suwerennosci nauki znalazta silne wsparcie
i ,uzasadnienie” ze strony cywilizacji, ksztattujacej sie w symbiozie z przyrodoznawstwem.
Pozostajaca pod wptywem pozytywistycznego ideatu nauki refleksja nad humanistyka dzie-
dziczy z przyrodoznawczego sposobu myslenia fundamentalne pojecia oraz $wiatopogladowe
przestanki. [...]
Historiografia, wywodzac sie z literatury, obrata w czasach nowozytnych brzemienny w skutki kie-
runek identyfikowania sie z nauka, przy jednoczesnym usuwaniu w cien tego, co w jej tozsamosci
bylo z t3 tendencja niezgodne czy nawet sprzeczne. Przemiany obrazu metodologicznego historii
zachodzace za czaséw nowozytnych dokonywaty sie w znacznej mierze w $lad za rozumieniem na-
uki (jej celow, metod, prawdy, obiektywnosci itp.) proponowanym przez nowozytny pozytywizm.
Historia wiec uplasowata sie w obszarze kultury na przecieciu sie tendencji wiodacych ja ku
science i tych pozostawiajacych ja w obszarze fettre. Usadowienie to przyczynito sie do jej
ustawicznego kryzysu tozsamosci, bedacego zarazem stymulatorem rozwoju, jak i Zrédtem
ciagle powracajacego ,.kompleksu nizszosci".
W efekcie historia jest ni to nauka, ni to sztuka [...]. Historiografia pozostata [...] sztuka,
po czesci wskutek tego, ze rozwéj cywilizacji nie znalazt dla niej spotecznego zakorzenienia
analogicznego do praktycznych zastosowan przyrodoznawstwa. To, jak sie wydaje, byt czynnik
decydujacy. Sytuacji tej sprzyjato silne przywigzanie historykéw do idei gtoszacej, ze historia
powinna pozosta¢ nauka o cztowieku. Wyrazato sie to w daleko idacej nieufnosci wobec
wszelkich modernizujacych tendencji w duchu science. W rezultacie nie doszto do trwatego
przeobrazenia historii na te modte.
Sojusznikiem historii w obronie jej humanistycznej tozsamosci byt drugi nurt refleksji nad
nauka, ktdry istniat w cieniu tego pierwszego [...]. Okreslamy go jako arystotelesowski[...].

10 Zob.: Z. Kuderowicz, Dilthey, Warszawa 1987.
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Ogélnie rzec mozna, ze arystotelesowski nurt myslenia o nauce postrzega ja jako
dziedzine kultury. Poszukuje cech jednoczacych z kulturg i nadaje im wieksze znaczenie
niz cechom réznicujacym. [.. ]

,Platofiska” strategia badan zmierza, ogélnie biorgc, do uznania przezroczystosci $wiata
i bezposredniej dostepnosci prawdy [...].

Natomiast ,arystotelesowski" sposéb zgtebiania Swiata przyjmuje badz to, ze Swiat przystoniety
jestkulturg, badz ze istnieje tylko w niej samej. To pozornie proste zaposredniczenie poznania
stawia radykalnie odmiennie roszczenia nauki w stosunku do prawdy. Adekwatniej uwzglednia
prze$wiadczenie, zdawatoby sie, powszechne, o jej ztozonosci. W tej sytuacji podmiotowo-
-przedmiotowe ujecie poznania ustepuje coraz czesciej idei poznania jako ,dialogu kultur”.

Wojciech Wrzosek, Historia - kultura - metafora. Powstanie nieklasycznej historiografii,
Wroctaw 1995, s. 5-7.

Na przetomie XIX i XX wieku w Heidelbergu i Fryburgu Bryzgowijskim w Badeni powstata tzw. szkota
badenska, ktorej przedstawiciele, Wilhelm Windelband (1848-1915) i Heinrich Rickert (1863-1936), do-
konali podziatu nauk na idiograficzne i nomotetyczne. Do tych pierwszych zaliczyli humanistyke, a do drugich
nauki przyrodnicze.

NAUKI IDIOGRAFICZNE | NOMOTETYCZNE

Nauki idiograficzne - nauki zajmujace sie ustalaniem jednostkowych faktéw, opisem
i przyporzadkowywaniem konkretnych zdarzen (nauki te opisuja zjawiska i procesy, nie daza
natomiast do ich uogélnionego wyjasnienia).

Nauki nomotetyczne - nauki zajmujace sie wykrywaniem prawidtowosci i formutowa-
niem ogdlnych praw naukowych (zajmuja sie prawidtowosciami i zwigzkami zachodzacymi
miedzy rzeczami, aby na ich podstawie dochodzi¢ do praw ogélnych i niezmiennych).

Zob.: https:/isjp.pl.

Po | wojnie Swiatowej to rozréznienie zostato jednak zakwestionowane. Uczynili to m.in. francuscy
,annaliéci, czyli historycy skupieni wokét czasopisma ,Annales d'histoire économique et socjale”. Srodowisko to
zainspirowane gtownie osiggnieciami francuskiej szkoly socjologicznej (zwtaszcza Emila Durkheima) rozpoczeto
,béj o historie". Marc Bloch (1886-1944) i Lucien Febvre (1878-1956) wystapili przeciwko uprawianej na uni-
wersytetach ,historii zdarzeniowej" na rzecz tzw. historii dtugiego trwania, jak to pdzniej okreslit kontynuator
tej szkoty Fernand Braudel (1902-1985)""., Annaliéci" faktom chcieli przeciwstawia¢ problemy, wydarzeniom -
procesy, a tzw. wielkim ludziom - masy spoteczne. Interesowaly ich zjawiska wystepujace w skali masowej,
ktore ujmowali w ciggi ukazujgce fluktuacje, wyodrebniajac sposrdd nich te, ktdre stanowity stosunkowo state
struktury. Efektem ich dziatalnosci byto uksztattowanie sie modemistycznego modelu historiografii, ktory -
wedtug obrazowego poréwnania dokonanego przez Francoisa Simianda (1873-1935) - skierowany byt przeciwko
trzem dotychczasowym bozkom historykéw: bozkowi polityki, bozkowi jednostki i bozkowi chronologii'?.

11 Zob.: F. Braudel, Historia i trwanie, Warszawa 1971.
12 Zob.: F. Simiand, Methode historique et science sociale, [w:] Revue de synthese historique 6, nr 17 (1903), s. 129-157.
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SZKOLA ,ANNALES"

We Francji lata dwudzieste [....] byty latami ruchu na rzecz ,nowego gatunku historii" pod
przewodnictwem dwdch profesorow Uniwersytetu w Strasburgu, Marca Blocha i Luciena
Febvre'a. Pismo, ktére wspélnie zatozyli, ,Annales d'histoire économique et socjale”, nie
ustawato w krytykowaniu tradycyjnych historykéw. [....] Ich ambicja byto zastapienie jej [historii
politycznej] ,poszerzong i bardziej ludzka historig", ktéra objetaby wszelkie przejawy ludzkiej
dziatalnosci i zajmowataby sie analiza ,struktur”, a nie relacjonowaniem zdarzen. Pojecie
,struktura” stato sie odtad ulubionym stowem francuskich historykéw reprezentujacych tzw.
szkote ,Annales”.

Peter Burke, Historia i teoria spofeczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Krakow
2000, s. 226-227.

Po Il wojnie $wiatowej humanistyka przechodzita swoiste ,kryzysy”, ktore odzwierciedlaty narastajacy
sceptycyzm poznawczy wobec mozliwosci dotarcia do prawdy, rozumianej jako odbicie rzeczywistosci. Réwnolegle
nastepowato porzucanie ,zwierciadlanej” interpretacji jezyka jako neutralnego medium w procesie poznania.
Spowodowato to zakwestionowanie scjentyzmu w humanistyce i totalng krytyke modernizmu. W humanistyce
nastapit zwrot zwany ,zwrotem jezykowym" (linguistic turn), polegajacy na zaakcentowaniu w procesach
poznawczych roli jezyka, narracji, retoryki itp. Jeden z gtéwnych twércéw postmodernizmu, Jean-Frangois
Lyotard (1924-1998), wprowadzit pojecie metanarracji, czyli wielkich opowiesci, operujacymi takimi pojeciami,
jak naréd, panstwo, cywilizacja itp."® Zamiast nich (lub obok nich) zaproponowat mikronarracje, czyli ,mate
opowiesci”, ktdre ,pozbawione presji wielkich pojec i schematow” mialy dawac ,bardziej bezposredni kontakt
z przesztoscig” . Tym samym uksztattowat sie trzeci model historiografii - model historiografii postmoder-
nistycznej. Wspdtczesnie wszystkie trzy modele wystepuja réwnoczesnie, w zaleznosci od metodologicznych
preferencji poszczegéinych historykow.

*kk

Klasy akademickie, ktére bedg sprofilowane humanistycznie, powinny miec¢ przynajmniej ogdlna
Swiadomos¢ odrebnosci metodologicznej humanistyki w stosunku do nauk przyrodniczych. Nie beda one
przeciez przeprowadzac eksperymentéw ani prowadzi¢ badan laboratoryjnych. Beda prowadzi¢ rozmowy z ludzmi
(bohaterami badz Swiadkami historii). Beda szukac¢ Swiadectw przesztosci nie tylko w zinstytucjonalizowanych
archiwach, ale takze w swoim naturalnym srodowisku i otoczeniu (dom, szkota, miasto itp.). | co najwazniejsze,
zebrane przez uczniéw materiaty same w sobie stworza wielkie archiwum projektu.

13 J.Topolski, Od Achillesa do Béatrice de Planissolles. Zarys historii historiografii, Oficyna Wydawnicza Rytm, Warszawa 1998,
s. 143.
14 Tamze,s. 144.
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3.2. PROPOZYCJE PROJEKTOW UCZNIOWSKICH

Podobnie jak w przypadku profilu przyrodniczego przedstawione ponizej pomysty maja charakter tylko
propozycji. Mozna z nich oczywiscie skorzystac, ale kazda szkota powinna starac sie sformutowac taki temat
projektu, ktdry bedzie najlepiej odpowiadat jej lokalnej specyfice i mozliwosciom realizacji.

3.2.a. WIELKOPOLSKIE TRADYCJE WOLNOSCIOWE

Wielkopolska, jako kolebka naszej paristwowosci, moze poszczycic sie wielkimi tradycjami wolnosciowymi.
Wielkopolanie brali udziat we wszystkich powstaniach narodowowyzwolefczych, poczawszy od insurekgji
kosciuszkowskiej, poprzez powstania 1806, 1830, 1848, 1863 roku, wieficzac te tradycje powstaniem wiel-
kopolskim i udziatem w powstaniach slaskich. Nie mozemy zapominac tez o udziale Wielkopolan w walkach
z okresu Il wojny Swiatowej czy o Poznariskim Czerwcu 1956 roku.

Materiat zrédowy i literatura przedmiotu na ten temat sg olbrzymie. Projekt mozna zrealizowac np.
w taki sposob, zeby zebrac jak najwiecej informacji na temat udziatu Wielkopolan w poszczegdlnych zrywach
wolnosciowych, a nastepnie do kazdego z nich wykonac rozbudowane infografiki i mapy mentalne. W tym celu
uczniowie musieliby zosta¢ podzieleni na zespoty zadaniowe, skupione tylko na jednym wydarzeniu (np. zespét
zajmujacy sie udziatem Wielkopolan w insurekeji kosciuszkowskiej, zespot opracowujgcy udziat Wielkopolan
w powstaniu listopadowym itp.). W obrebie poszczegdlnych zespotéw réwniez powinien nastapic szczegdotowy
podziat prac. Na przykfad ktos powinien opracowywac biogramy lub notki biograficzne wielkopolskich bohateréw
walk narodowowyzwolenczych; kto$ inny mégtby zajac sie zebraniem dokumentacji miejsc pamieci zwigzanych
z opracowywanym zrywem wolnosciowym; a jeszcze ktos inny odpowiadatby za zgromadzenie materiatu iko-
nograficznego. Oczywiscie na samym wstepie nalezatoby okreslic nie tylko zadania, ale i terminy ich realizacji.

Efektem koficowym projektu mogtaby by¢ rozbudowana prezentacja multimedialna, przedstawiajaca
catosciowo opracowane przez ucznidw klasy akademickiej tradycje wolnoéciowe Wielkopolski.

3.2.b. SZTUKA WOLNOSCI | WOLNOSC W SZTUCE. HISTORIA TEATRU OSMEGO DNIA

Druga propozycja dotyczy wzajemnych relacji zachodzacych pomiedzy sztuka a wolnoscia. Najlepiej
zobrazowac je na konkretnym przyktadzie. My wybraliémy Teatr Osmego Dnia ze wzgledu na jego ogromne
zastugi artystyczne, spoteczne i edukacyjne w krzewieniu idei wolnosci. Wolnosci nie tylko w sztuce, ale w zyciu
kazdego z nas.

Teatr Osmego Dnia powstat w 1964 roku w Poznaniu i cho¢ przez kolejne lata zmieniat swoja formute, to
do dzisiaj pozostat jednym z najwazniejszych polskich teatréw alternatywnych. Teatr znany jest w wielu krajach
Europy, a przedmiotem jego zainteresowania - jak stwierdzita Ewa Wéjciak - stat sie cztowiek wspétczesny,
zyjacy w konkretnym czasie i w konkretnym kontekécie spotecznym®.

Do najwazniejszych przedstawien Teatru Osmego Dnia zaliczymy: Musimy poprzesta¢ na tym co tu nazy-
wano rajem na ziemi...? (1975); Wiecej niz jedno zycie (1981); Raport z oblezonego miasta (1983); Piotun (1985);
Ziemia niczyja (1991); Portiernia (2004); Osadzeni. Mtyniska 1(2011), Ceglorz(2013). Wigkszo$¢ spektakli Teatru
Osmego Dnia wywotywato ogromne emocje wéréd publicznosci, a nierzadko takze sprzeciwy wtadz. Cecha
charakterystyczng poznanskiego teatru jest bowiem bezkompromisowos¢ w przedstawianiu rzeczywistosci,
zaréwno jednostkowej, jak i spotecznej oraz polityczne;.

Klasa akademicka, ktéra zdecyduje sie na wybér niniejszej propozycji, bedzie dysponowata mozliwoscia
bezposredniego kontaktu z aktorami i bedzie mogta skorzysta¢ z ogromnego archiwum teatru. Projekt mégtby

15 http://teatrosmegodnia.pl/o-nas.html.
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by¢ zrealizowany w taki sposéb, zeby ukazac kolejne dekady dziatalnosci teatru. | tak pierwsza grupa mogtaby
opracowac lata 70. XX wieku; kolejna - okres stanu wojennego i druga potowe lat 80.; nastepna - lata 90.,
a ostatnia - okres XXI wieku.

Waznym elementem projektu bytoby obejrzenie zachowanych zapiséw wybranych spektakli, a nastepnie
dyskusja nad nimi, lektura recenzji i przeprowadzenie wywiaddw z aktorami. Efektem koficowym mégtby by¢ film
- reportaz, ukazujacy prace klasy akademickiej nad zrozumieniem fenomenu Teatru Osmego Dnia. Elementem
dodatkowym powinny by¢ infografiki i mapy mentalne obrazujace prace poszczegdlnych grup zadaniowych.

3.2.c. NIEZNANI BOHATEROWIE MOJEJ ,MALEJ OJCZYZNY"

Trzecia propozycja jest skierowana w strone poszukiwan nieznanych czy zapomnianych bohateréw
spofecznosci lokalnych uczniéw bioracych udziat w projekcie. W tym przypadku klasa akademicka powinna
podzieli¢ sie na dwa zespoty zadaniowe, zgodnie z przyjetym kryterium chronologicznym. I tak grupa pierwsza
mogtaby poszukiwac bohateréw z okresu XIX i pierwszej pot. XX wieku. Jednym ze sposobéw mogtoby by¢
zbadanie lokalnych cmentarzy pod katem mogit np. powstancéw. Nastepnie, po wynotowaniu nazwisk i dat
lezgcych tam ludzi, uczniowie powinni wcieli¢ sie w role detektywéw i sprobowa¢ odnalezé zyjace rodziny
poszukiwanych oséb. W ten sposéb istnieje szansa dotarcia do zupetnie nieznanych przekazéw i rodzinnych
pamiatek (np. fotografii, dokumentow). By¢ moze w ten sposéb niejeden zapomniany bohater zostanie przy-
wrdcony pamieci spotecznej.

Druga grupa mogtaby zaja¢ sie z kolei poszukiwaniem nieznanych bohaterow drugiej pot. XX wieku.
Mozna poszukiwania zawezi¢ np. do lat 80. XX wieku (szczegdlnie do okresu pierwszej ,Solidarnosci” i stanu
wojennego). By¢ moze kto$ organizowat strajk? By¢ moze ktos byt internowany za dziatalnos¢ opozycyjng?
Uczniowie powinni przeprowadzic jak najwiecej rozmow z miejscowa ludnoscia, a takze - w miare mozliwosci -
przejrze¢ prase lokalna z interesujacego ich okresu. Efektem koficowym projektu mogtaby by¢ multimedialna
prezentacja przedstawiajaca biogramy odkrytych bohaterdw. Przy czym nie powinny to by¢ tylko informacje
tekstowe, ale infografiki, mapy mentalne i inne formy wizualnej prezentacji.

3.2.d. MUZYCZNY KRAJOBRAZ WIELKOPOLSKI

Gdyby zrobi¢ sonde uliczna na reprezentatywnej grupie Polakéw, zadajac im pytanie: ,Z czym kojarzy sie
Pani/Panu Wielkopolska?", to zduzym prawdopodobiefistwem mozna zatozyc, ze raczej mato komu kojarzytaby
sie ona z muzyka. Warto pokusic sie jednak o zmiane takiego postrzegania Wielkopolski. Najstarsza dzielnica
Polski w dziedzinie muzyki ma bowiem wielkie tradycje oraz ogromny dorobek. To stad pochodzi Wojciech
Bogustawski, pionier polskiej opery opartej na motywach ludowych, a jednocze$nie twérca narodowego
teatru polskiego (urodzony w Glinnie k. Poznania). W Krypcie Zastuzonych Wielkopolan na tzw. Poznanskiej
Skatce, w kosciele $w. Wojciecha spoczywaja z kolei prochy Feliksa Nowowiejskiego, twércy muzyki m.in. do
Roty Marii Konopnickiej.

W stolicy Wielkopolski co pie¢ lat odbywa sie stynny Miedzynarodowy Konkurs Skrzypcowy im. Henryka
Wieniawskiego (zob.: https://www.wieniawski.pl/mks.html). Jego poczatki siegajg 1935 roku. W Poznaniu
znajduje sie tez najwieksze w Polsce i trzecie w Europie Muzeum Instrumentéw Muzycznych (zob.: https:/
mnp.art.pl/oddzialy/muzeum-instrumentow-muzycznych/). To swoisty fenomen na mapie kulturalnej Polski.

Fenomenem jest tez Pro Sinfonika, czyli dziatajacy przy Filharmonii Poznanskiej Mtodziezowy Ruch
Mitosnikéw Muzyki, ktdry jesienia 2019 r. rozpocznie 52. sezon swojej dziatalnosci (zob.: http://prosinfonika.
eu/). Nie ma w Polsce (i chyba w catej Europie) podobnego projektu, ktéry od ponad pét wieku promowatby
pozaszkolng edukacje muzyczng dla dzieci i mtodziezy z catego regionu.
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Wielkopolska ma rdwniez ogromne zastugi w zakresie muzyki chéralnej. Wystarczy wymieni¢ znane na
catym $wiecie chéry, takie jak Poznaniskie Stowiki (zob.: http://www.slowiki.poznan.pl/www/home.php), ktérych
twdrca byt Stefan Stuligrosz (1920-2012), czy dziatajace na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
dwa chéry: Chér Akademicki UAM (zob.: http://amuchoir.poznan.pl/) oraz Chér Kameralny UAM (zob.: http://
choir.amu.edu.pl/). Warto wspomniec tez, ze w Poznaniu odbywa sie jeden z najwiekszych w Europie festiwali
chéréw akademickich, Universitas Cantat (zob.: http://cantat.amu.edu.pl/pl/).

Poza muzyka klasyczng oraz chéralng Wielkopolska stynie takze z muzyki jazzowej. Z Kalisza pochodzi
Jan Ptaszyn Wrdblewski, legenda polskiego jazzu. Z Poznaniem zwiazany jest z kolei mtodszy od niego o niemal
potwieku Wactaw Zimpel, uwazany za jednego z najciekawszych muzykéw wspdtczesnej Europy. Obaj jazzmani
zostali w 2017 r. uhonorowani Paszportami , Polityki” - prestizowymi nagrodami dla najbardziej wptywowych
polskich artystéw.

Wielopolska posiada takze bogate tradycje muzyki folklorystycznej, ktére kultywuje wiele zespotéw
i kapel muzycznych. Najbardziej znany jest Zespét Folklorystyczny ,Wielkopolanie”, ktory dziata od 1962 r.
(zob.: https://folklor.pl/). Mozna go poréwnac do takich zespotéw, jak ,Mazowsze" czy ,Slask”, cho¢ nie jest
tak stawny jak tamte.

Mato kto wie, ze instrumentem charakterystycznym dla wielkopolskich melodii ludowych sg dudy. Ist-
nieje wiele kapel, ktére wykorzystuja ten instrument w swojej twdrczosci, a gldwnymi osrodkami aktywnosci
dudziarskiej w naszym regionie sa: Poznan z okolicami; Koécian i okolice; Leszno z okolicami; Bukéwiec Gérny,
Gostyn-Rawicz i okolice; Krotoszyn-Ostréw Wlkp. z okolicami oraz Zbaszyi i okolice. Tradycje dudziarskie
w Wielkopolsce zostaty zreszta docenione, gdyz w 2017 r. wpisano je na Krajowa liste niematerialnego dzie-
dzictwa kulturowego.

Proponowane zajecia dla klasy akademickiej polegatyby na przygotowaniu projektu, w ktérym znalaztyby
sie nastepujace dziafania:

1. zebranie wszystkich dostepnych danych na temat oficjalnie dziatajgcych w Wielkopolsce zespotow
muzycznych, a nastepnie dokonanie ich klasyfikacji wedtug kryterium gatunku muzyki (np. muzyka
klasyczna, muzyka pop, muzyka folklorystyczna, poezja $piewana, jazz, rock, hip-hop, heavy metal,
disco-polo itp.);

2. opracowanie bazy danych dotyczacych kazdego z zespotéw (nazwa zespotu, siedziba, sktad, rok
powstania, repertuar, teksty piosenek, koncerty itp.);

3. przygotowanie syntetycznego artykutu przedstawiajacego ,muzyczny krajobraz Wielkopolski”,
w ktérym znalaztyby sie nie tylko informacje o poszczegélnych zespotach, tradycjach czy gatun-
kach muzycznych, ale takze przeprowadzone z niektérymi zespotami wywiady, zdjecia, fragmenty
koncertéw, teksty piosenek itp.;

4. wygenerowanie interaktywnej mapy Wielkopolski, na ktorej umieszczone zostatyby miejscowosci,
w ktorych znajduja sie oficjalne zespoty muzyczne, wraz z podstawowymi danymi o nich.

Alternatywa wobec powyzszej propozycji moze by¢ doktadne przebadanie przez klase akademicka
lokalnej spotecznosci pod katem jej aktywnosci muzycznej. W tym celu podgrupy projektowe powinny starac
sie dotrze¢ do lokalnych muzykéw, przeprowadzi¢ z nimi wywiady, zebra¢ wszelkie mozliwe dane na temat ich
twdrczosci, a nastepnie cato$¢ przedstawic w formie multimedialnego artykutu.
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3.2.e. KULTURA POLITYCZNA WIELKOPOLAN

Kultura polityczna jest potocznie rozumiana jako sfera zachowan politykéw. W sensie naukowym - po-
litologicznym, socjologicznym czy historycznym - pojmuije sie ja jednak znacznie szerzej i odnosi do catego
spoteczenstwa oraz funkcjonujacych w jego obrebie grup spotecznych.

Jedna z najstarszych definicji kultury politycznej méwi, ze jest to ,.zesp6t wartosci i orientacji politycznych
powigzanych z systemem politycznym” (prof. Jézef Siemienski, 1932). Oznacza to, ze badajac kulture polityczna
danego spoteczenstwa lub wyodrebnionej grupy (np. mtodziezy licealnej), szukamy odpowiedzi na nastepujace
pytania: jaki jest stosunek badanych do panstwa i jego instytucji?; co oni sadza o demokracji?; jaki jest ich
stosunek do konstytucji i praworzadnosci?; czego oczekuja od rzadzacych?; do jakich tradycji politycznych sie
odwotuja?; jakie orientacje polityczne preferuja (liberalne, konserwatywne czy socjaldemokratyczne)?; na ile
popularne sg ruchy niedemokratyczne (skrajnie prawicowe lub skrajnie lewicowe)?; jaki jest poziom zaanga-
zowania politycznego badanych (np. czy uczestnicza w wiecach, zgromadzeniach, marszach politycznych)?

Wazne jest tez zbadanie emocjonalnych oraz mentalnych aspektow kultury politycznej. Polityczne emo-
cje moga bowiem przektadac sie na poczucie wiezi, zaangazowania, obawy czy sprzeciwu. Aspekty mentalne
zkolei pozwola dostrzec wyobrazeniowa strone polityki (np. sposéb rozumienia jej mechanizméw - dla jednych
polityka oznacza gre intereséw lub sfere zaspokajania ludzkich potrzeb, dla innych za$ jest obszarem spiskow
i dziatan waskich grup trzymajacych wiadze).

Wielkopolska mapa wyboréw politycznych po 1989 r. pokazuje - taka mozemy przyjac¢ hipoteze - ze na
wspétczesna kulture polityczna regionu w pewnym stopniu wptywa jeszcze przesztos¢ zwigzana z przynaleznoscia
Wielkopolski przed 1918 r. do dwéch réznych zaboréw. W zwiazku z tym zadaniem klasy akademickiej bytoby:

1. przeanalizowanie wynikow wyboréw ogdlnokrajowych w Wielkopolsce po 1989 r. poprzez poréwnanie
preferencji politycznych i frekwencji wyborczej dwéch czesci regionu: tej, ktdra nalezata do zaboru
pruskiego z t3, ktéra pozostawata pod zaborem rosyjskim;

2. zbadanie kultury politycznej swojej miejscowosci, gminy badz powiatu poprzez przeprowadzenie
odpowiednich ankiet, wywiaddw, a takze analize pozyskanych materiatow zrédtowych (artykutow
prasowych, komentarzy internetowych, meméw itp.);

3. opracowanie multimedialnego artykutu, ktéry bytby préba opisu kultury politycznej Wielkopolan,
ze szczegdInym uwzglednieniem wtasnej miejscowosci, gminy lub powiatu.

3.2.f. GRUPY REGIONALNE W WIELKOPOLSCE

Wielkopolska nie stanowi jednolitego obszaru pod wzgledem kultury ludowej jej mieszkancéw. Zdaniem
Witolda Przewoznego jest ,mozaika powstata w wyniku przenikania sie réznorodnych wptywoéw oraz tworzenia
w niektorych czesciach Wielkopolski tzw. wysp kulturowych” [zob.: kecki W. (1994), Wielkopolska. Nasza kraina,
t.3, 5. 70]. Te ostatnie powstawaty na terenach odizolowanych, trudno dostepnych (np. terenach bagnistych
lub lesnych).

Obecnie wyrdznia sie nastepujace grupy regionalne w Wielkopolsce: Biskupianie (mieszkarcy kilkunastu
wsi w okolicach Krobi w powiecie gostyfiskim); Chazacy (kilka wsi nad rzeka Orla niedaleko Rawicza); Mazurzy
Wielenscy (kilkanascie wsi w okolicach Wielenia i Krzyza); Tostoki (kilka wsi potozonych w okolicach Sremu i Srody
Wlkp.); Chwalimiacy, Podmoklanie i Dgbrowiaki (nazwy mieszkancéw wsi z pogranicza polsko-niemieckiego,
ktére w okresie miedzywojennym znajdowaty sie po stronie Niemiec); Krajniacy (ludno$¢ zamieszkujaca oko-
lice Sepdlna Krajenskiego, Ztotowa, Pity oraz Wyrzyska); Patuczanie (wsie znajdujgce sie we wschodniej czedci
powiatu chodzieskiego oraz powiatéw wagrowieckiego, znifskiego i kcynskiego az po Note¢) oraz Bambrzy
(potomkowie kolonistéw niemieckich przybytych do podpoznanskich wsi w XVIII w.).
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Zadaniem klasy akademickiej bytoby doktadne zbadanie przynajmniej jednej zwymienionych grup regio-
nalnych pod katem zachowanych tradycji (np. gwary, stroju, zwyczajéw, sztuki ludowej itp.). Praca polegataby
m.in. na zebraniu, zewidencjonowaniu oraz sklasyfikowaniu materiatu Zrédtowego (np. rodzinnych pamiatek),
przeprowadzeniu wywiadéw z mieszkaricami badanych miejscowosci, a takze na przygotowaniu filmu o nich.
Efektem koricowym bytby multimedialny artykut, w ktérym uczniowie w sposéb systematyczny i szczegétowy
przedstawiliby zbadang grupe.
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